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  ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶĶƞĺĴ 
  ÄȮ ĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮőħĵĽĩŅĭńĬłȮŏĮƦĬįŌƟŒľƟĮĶŇĠĠŅ 
  ÄȮ ĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮőħĵįŌƟĻŉĔļŅœħƟĶńĭĮĶŇĠĠŅěŅĔ 2 ĽĩŅĭńĬȮ 

5.6 ĔŅĶŒľƟĮĶŇĠĠŅŐĔƞįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
 ĔĶĦňľĸńĔĽŌĨĶŏĜıŅŃĕŀĚĽĩŅĭńĬ 
 RȮ ŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺ 
 Ä  ŒľƟĮĶŇĠĠŅĴŅĔĔĺƞŅľĬŉŗĚĽŅĕŅĺŇĝŅ 
Ȯ  +ȮėĦŃĪňŗŏĮƦĬįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
  +ȮėĦŃĪňŗĶƞĺĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 ĔĶĦňľĸńĔĽŌĨĶĶƞĺĴĔńĭĽĩŅĭńĬŀŊŗĬȮ 
ÄȮ ľĸńĔĽŌĨĶĮĶŇĠĠŅėŌƞȮ&Double Degree) 
ÄȮ ľĸńĔĽŌĨĶĮĶŇĠĠŅĶƞĺĴȮ&Joint Degree)     

 +Ȯ ĶƞĺĴĔńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ-ĽĩŅĭńĬȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅȮȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 ĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅœĪĵȮȮ: ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ&,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,' 
 ĝŊŗŀĵƞŀŀńĚĔķļȮ : ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ&,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,' 
  

6. ĽĩŅĬĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇ-ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
Á ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2565ȮĮĶńĭĮĶŋĚĴŅěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴň
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ256.'Ȯ 
- ŏĶŇŗĴŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶĨńŘĚŐĨƞȮĮƖȮı,Ļ,Ȯ0332 
- ĴňįĸĭńĚėńĭŒĝƟĨńŘĚŐĨƞĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ,,,1,ź,,ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮźź2565źźźź 
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Á ĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ0-0343ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ01ȮŏħŊŀĬȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ 
ĮƖȮ0343Ȯ 

Á ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀĬŋĴńĨŇľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ1-0343 ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ04ȮŏħŊŀĬȮĴňĬŅėĴȮĮƖȮ0343 
 

7. ėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 
ľĸńĔĽŌĨĶěŃœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĺƞŅŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ

ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0330ȮŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 2564 
 
8. ŀŅĝňıĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭœħƟľĸńĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ (ĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŅĕŅĺŇĝŅ'  

Á ĬńĔĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ 
Á ĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
Á ĬńĔŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
Á ĬńĔĺŇŏėĶŅŃľƢ 
Á įŌƟěńħĔŅĶİƙŅĵėĺĭėŋĴĔŅĶįĸŇĨ  
Á įŌƟěńħĔŅĶİƙŅĵėĺĭėŋĴėŋĦĳŅı 
Á įƟȲěńħĔŅĶİƙŅĵĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı  
Á ŀŅěŅĶĵƢ  
Á ŏěƟŅĕŀĚĔŇěĔŅĶ  

9. ĝŊŗŀȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸ 

&ĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚĺŇĝŅĔŅĶ' 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĽŅĕŅ), 

ĽĩŅĭńĬ, ĮĶŃŏĪĻ,ȮĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
1. Ļ,ħĶ,ȮīĶĦŇĬĪĶƢȮœĝĵŏĶŊŀĚĻĶň - Ph.D. (Metallurgy) University of Leeds, UK, 1998 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2536 
2. įĻ,ħĶ,ȮěńĬĪĶŅĺĶĶĦȮıŋƞĴĝŌĻńĔħŇś 
 

+Ȯ    Ph.D. (Polymer Science and Engineering), Lehigh University, USA, 
2000 

-    ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ2533 
-    ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ2531 

3. įĻ,ħĶ,ȮħĶĶĝĬňȮıńĪīĺĶŅĔĶ -    ĺĪ,ħ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŀĸŇŏĴŀĶƢ*ȮľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ' ĺŇĪĵŅĸńĵĮƕőĨĶŏĸňĵĴŐĸŃĮƕőĨĶ
ŏėĴňȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 2548 

-    ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ' ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2540 

10. ĽĩŅĬĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
RȮ ŒĬĽĩŅĬĪňŗĨńŘĚȮ 
ÄȮ   ĬŀĔĽĩŅĬĪňŗĨńŘĚȮ 
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11. ŏľĨŋįĸĕŀĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 

 ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĪŜŅĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃĪńĬĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚőĸĔȮĮĶŃĔŀĭĔńĭ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪňŗ
ĵńŗĚĵŊĬȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĽƞĺĬŒľĠƞĪŜŅĺŇěńĵĶƞĺĴĔńĭŏŀĔĝĬĞŉŗĚĴŋƞĚŏĬƟĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞ
ŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĵńĚĨĶŃľĬńĔĩŉĚĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢŐĸŃĵĔĶŃħńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĮĶŃĔŀĭĔńĭĭĶŇļńĪĪňŗ
ĶƞĺĴĺŇěńĵĔńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴňėĺŅĴĮĶŃĽĚėƢĪňŗěŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĝƞĬȮĸħ
ĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬȮĸħĔŅĶįĸŇĨĔŅĔĕŀĚŏĽňĵȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĬŜŅĔŅĔĕŀĚŏĽňĵĔĸńĭĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮĞŉŗĚĮĶŃŏħŖĬŏľĸƞŅĬňŘ
ŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬľĸńĔŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮħńĚĬńŘĬŏıŊŗŀŒľƟėĶŀĭėĸŋĴŐĸŃ
ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĨŅĴĵŋėĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃĭĶŇĭĪőĸĔĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮĪňŗĬŜŅŏŀŅĬĺńĨĔĶĶĴŏĕƟŅĴŅŐĔƟœĕĪňŗĔĶŃĪĭĔńĭ
ŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĳŅėĶĺĴȮŐĸŃŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀńĨĸńĔļĦƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĪŅĚľĸńĔĽŌĨĶěŉĚœħƟ
ĮĶńĭĮĶŋĚőħĵĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅěŅĔŏħŇĴȮĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ&ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ'ȮŏĮƦĬĮĶńĝĠŅħŋļġň
ĭńĦĤŇĨȮ&ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ'ȮĪńŘĚĬňŘľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ'ȮĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0343ȮœħƟĴŋƞĚŏĬƟĬĪňŗěŃıńĥĬŅħŋļġňĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟȮ
ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮĶŌƟŏĪƞŅĪńĬ
ĔŅĶŏĨŇĭőĨĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴȮĶĺĴĪńŘĚĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔĶƞĺĴĩŉĚĮƤĠľŅŒĬĶŃħńĭőĸĔȮŏĝƞĬȮ
ĮƤĠľŅőĸĔĶƟŀĬȮȮőħĵŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚőĸĔĪňŗĴňėŋĦĳŅıŏĮƦĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟħŋļġňĭńĦĤŇĨŐĸŃĽńĚėĴŒĬĮƤěěŋĭńĬȮ
őħĵľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚĬňŘĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮ0.ȮĮƖȮ&ı,Ļ,Ȯ034/ȮůȮ036.'ȮŐĸŃĨŀĭĽĬŀĚ
ĨƞŀŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮ/5ȮĕƟŀȮĕŀĚĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮ&Global Goals for Sustainable 
Development, SDGs) őħĵĴňĽŅĶŃŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŊŀľĸńĔĽŌĨĶœħƟĔŜŅľĬħŒľƟĴňŐĬĺĪŅĚĕŀĚħŋļġňĬŇıĬīƢĪňŗ
ėŜŅĬŉĚĩŉĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚœħƟŏıŇŗĴŏĨŇĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) ŐĸŃįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ&YLOs) ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĽŅĴŅĶĩĨĶĺěĽŀĭœħƟĺƞŅŏĴŊŗŀŏĶňĵĬěĭŒĬŐĨƞĸŃĝńŘĬĮƖŐĸŃŏĴŊŗŀěĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸƟĺȮįŌƟŏĶňĵĬĴň
ĽĴĶĶĩĬŃŀĵƞŅĚœĶȮœħƟĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĶŃĭŋœĺƟľĶŊŀœĴƞȮĽŜŅľĶńĭŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽŃĪƟŀĬĔĸńĭ
ŒľƟįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶœħƟĬŜŅœĮıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨƞŀœĮ 

 
 +ȮĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĬőĵĭŅĵŐĸŃĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮ4ȮĮĶŃĔŅĶȮ  
 ľĸńĔĽŌĨĶĨŀĭĽĬŀĚĬőĵĭŅĵŐĸŃĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮ 4ȮĮĶŃĔŅĶȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮĮĶŃĔŅĶħńĚĬňŘ 

 ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ2Ȯ&ħƟŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ'ȮŐĸŃĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ3Ȯ&ħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅ
ŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĻńĔĵĳŅıĕŀĚĪĶńıĵŅĔĶĴĬŋļĵƢ'ȮľĸńĔĽŌĨĶœħƟĺŅĚŐįĬįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėŋĦīĶĶĴȮėŋĦĳŅıŐĸŃĴň
ĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚőĸĔȮĪŜŅŒľƟĴňĻńĔĵĳŅıĪňŗĽŅĴŅĶĩŐĕƞĚĕńĬœħƟȮőħĵĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĴňėŋĦĳŅı
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĶŇĚŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮĪŜŅĚŅĬ
ĺŇěńĵĶƞĺĴĔńĭĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬěĶŇĚȮĶĺĴĪńŘĚĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ5Ȯ&ħƟŅĬĔŅĶ



5 
 

 

ĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĨŇĭőĨĭĬėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ'ȮľĸńĔĽŌĨĶœħƟĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ
ĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĔŅĶĶńĔļŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŒľƟŒĝƟıĸńĚĚŅĬĨŗŜŅĸĚŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĕŉŘĬȮĨĸŀħĩŉĚĔŅĶŒĝƟĺńĨĩŋħŇĭĨńŘĚĨƟĬěŅĔ
ĔŅĔĕŀĚŏĽňĵŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŒĬĚŅĬĪŅĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮőĸľŃȮĞňŏĴĬĨƢȮŐĔƟĺȮŐĸŃŏĞĶŅĴŇĔȮŐĸŃĺńĽħŋŏľĸŊŀĪŇŘĚĪŅĚ
ĔŅĶŏĔļĨĶŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŏĮƦĬĨƟĬ  

 
 + ŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮ/5ȮĕƟŀȮĕŀĚ SDGs 

  ľĸńĔĽŌĨĶœħƟŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃİƗĔĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŒľƟĔńĭħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ
ĞŉŗĚĨŀĭĽĬŀĚŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮ/5ȮĕƟŀȮĕŀĚȮSDGsȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮĕƟŀȮħńĚĬňŘ 
  ĕƟŀȮ4ȮQuality EducationȮ&ĶńĭĶŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĪƞŅŏĪňĵĴŐĸŃĪńŗĺĩŉĚȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ
ŐĔƞĪŋĔėĬ'ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĪňŗįƞŅĬľĸńĔĽŌĨĶĬňŘěŃĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨőħĵįƞŅĬĔŅĶİƗĔŒľƟŏĔŇħĪńĔļŃěŅĔ
ĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĪňŗľĸńĔĽŌĨĶěńħŒľƟȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶœħƟİƗĔėŇħȮĺŅĚŐįĬȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢŀňĔ
ħƟĺĵ 
  ĕƟŀȮ7 Affordable and Clean EnergyȮ&ĶńĭĶŀĚĔŅĶĴňıĸńĚĚŅĬĪňŗĪŋĔėĬŏĕƟŅĩŉĚœħƟȮŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟȮĵńŗĚĵŊĬȮ
ĪńĬĽĴńĵ'ȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚĬňŘŏĬƟĬŒľƟĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬėŜŅĬŉĚĩŉĚŏĶŊŗŀĚĕŀĚıĸńĚĚŅĬĽŃŀŅħĨĸŀħěĬĩŉĚ Bio-
Circular-Green Economic Model (BCG model) ĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěĪňŗœĴƞœħƟĴŋƞĚŏĬƟĬŏıňĵĚĔŅĶ
ıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞĨƟŀĚıńĥĬŅėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĽńĚėĴŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴœħƟŀĵƞŅĚĽĴħŋĸ
ŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĴńŗĬėĚŐĸŃĵńŗĚĵŊĬœĮıĶƟŀĴĔńĬ 
  ĕƟŀȮ9ȮIndustry Innovation and Infrastructure &ıńĥĬŅőėĶĚĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬĪňŗıĶƟŀĴĶńĭĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĮƦĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬĪńŗĺĩŉĚȮŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬĬĺńĨĔĶĶĴ'ȮľĸńĔĽŌĨĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚĬňŘĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴȮĨĸŀħěĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĶƞĺĴĔńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶŌƟŏĪƞŅ
ĪńĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĨĸŀħěĬĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴħƟĺĵ 
  ĕƟŀȮ17ȮPartnership for the Goals &ĽĶƟŅĚıĸńĚŐľƞĚĔŅĶŏĮƦĬľŋƟĬĽƞĺĬȮėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃħńĭĽŅĔĸĨƞŀ
ĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬ'ȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚĬňŘŏĬƟĬŒľƟĴňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĪŅĚħƟŅĬĚŅĬĺŇěńĵȮĪńŘĚĔńĭ
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮľĬƞĺĵĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮ 
 

 + ĬőĵĭŅĵĔĸĵŋĪīƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚĬňŘĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĬőĵĭŅĵĔĸĵŋĪīƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒĬȮ0ȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢħƟĺĵĔńĬĬńŗĬėŊŀ 
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ1Ȯ8ȮĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃıĸńĚĚŅĬ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚĬňŘĴŋƞĚŏĬƟĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃıĸńĚĚŅĬĽŃŀŅħȮŏĝƞĬȮĬĺńĨĔĶĶĴĺńĽħŋıĸńĚĚŅĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĮƦĬŐŀőĬħŐĸŃŀŇŏĸŖĔőĨĶœĸĨƢĕŀĚ
ŐĭĨŏĨŀĶňŗȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŐĸŃĺńĽħŋħŌħĞńĭŐĸŃŐįƞĬŏĵŊŗŀŏĸŊŀĔįƞŅĬĽŜŅľĶńĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮĔŅĶįĸŇĨ
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ŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŅĔĔŅĔĕŀĚŏĽňĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĔŅĶıńĥĬŅĺńĽħŋȮıĸŅĽĨŇĔĝňĺĳŅıȮĔŅĶıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĸħĔƠŅĞ
ŏĶŊŀĬĔĶŃěĔőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňıĸŅĽĴŅĶƞĺĴĔńĭĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĔŅĶıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ
ěŅĔĺńĨĩŋħŇĭĪŅĚĝňĺĳŅıȮĔŅĶŒĝƟĔŅĔŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŒĬĔŅĶŏĮƦĬĺńĨĩŋħŇĭĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮıĸŅĽĨŇĔȮĞňŏĴĬĨƢȮ
ŐĔƟĺȮŐĸŃŏĞĶŅĴŇĔȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴıĵŅĵŅĴŒĬĔŅĶĸħĕńŘĬĨŀĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĸħėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨ
ĨƞŅĚŕȮ 
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ4 : įĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėŋĦīĶĶĴȮėŋĦĳŅıŐĸŃĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚőĸĔ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚĬňŘĴňŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėŋĦīĶĶĴȮėŋĦĳŅıŐĸŃĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚ
őĸĔȮĬńŗĬėŊŀĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚŏľĨŋŐĸŃįĸĕŀĚĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸŃĽŅĔĸȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ŐĽĺĚľŅĪŅĚŏĸŊŀĔŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĔŅĶĶŌƟěńĔĴŀĚėŅħĔŅĶĦƢĸƞĺĚľĬƟŅȮ
ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĬŜŅĴŅŒĝƟŏıŊŗŀĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ĺŇěńĵėƟĬėĺƟŅŏĝŇĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮőħĵİƗĔİĬįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮ
ŐĸŃĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴȮŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 

 
 +ȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮ 

 ŒĬĶŀĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮ1ȮĮƖȮıĭĺƞŅĴňħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ0.#Ȯ&/ȮĶŅĵěŅĔĪńŘĚľĴħȮ3ȮĶŅĵ'ȮĪňŗĴňįĸ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒĬħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ&1ȮěŅĔȮ3'ȮĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĬńŘĬ
įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňȮŐĸŃħňĴŅĔ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚěŃěńħŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĽĶŇĴĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮŏĝƞĬȮĔŇěĔĶĶĴĽńĴĴĬŅ
ĺŇĝŅĔŅĶȮŒľƟŏĕƟŅĶƞĺĴŏĮƦĬėĦŃĪŜŅĚŅĬŒĬĔŅĶěńħĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĨƞŅĚŕĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮőėĶĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĺŇĝŅĔŅĶĶƞĺĴĔńĭĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĶƞĺĴĚŅĬŐĸŃıŌħėŋĵ
ĔńĭĬńĔĺŇěńĵĨƞŅĚĝŅĨŇ ŐĸŃěńħĔŇěĔĶĶĴŏĝŊŗŀĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 

 
 +ȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ 

 ėŊŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĶŃħńĭĽŌĚȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚěŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅŒĝƟ
ĚŅĬěĶŇĚħƟĺĵĨĬŏŀĚȮįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴŀĭĶĴĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĕńŘĬĽŌĚĨƞŅĚŕ ŀŅĪŇŏĝƞĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬ
ĶńĚĽňŏŀƠĔĞƢȮĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢıŊŘĬĪňŗįŇĺȮĮĶŇĴŅĨĶĶŌıĶŋĬȮŐĸŃĕĬŅħĶŌıĶŋĬȮȮȮĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽĩŅĭńĬĺŇěńĵĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŏıŊŗŀĽĶƟŅĚőŀĔŅĽŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟŏĕƟŅĩŉĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕńŘĬĽŌĚȮŏĝƞĬȮȮĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĽĚĞŇĬőėĶĨĶŀĬȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ'Ȯ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚěŃĴňĔŇěĔĶĶĴĻŉĔļŅħŌĚŅĬőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴľĶŊŀĻŌĬĵƢĺŇěńĵĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĽĩŅĭńĬĺŇěńĵ
ŐĽĚĞŇĬőėĶĨĶŀĬȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ'ȮĽĩŅĭńĬĺŇěńĵıĸńĚĚŅĬĬėĶıŇĚėƢȮŀŋĪīĵŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĶƢȮĳŅėŏľĬŊŀȮľĶŊŀ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĽĴńĵŒľĴƞĪňŗŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėŏľĬŊŀȮ 
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 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚěŃĴňĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĨƞŅĚŕȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŒľƟĔńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅȮŏĝƞĬȮőĮĶŐĔĶĴȮOrigin őĮĶŐĔĶĴ ExcelȮĕńŘĬĽŌĚ őĮĶŐĔĶĴĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕĬŅħŀĬŋĳŅėȮőĮĶŐĔĶĴ
ĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĽĶƟŅĚįĸŉĔȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŒĝƟĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸ 
 

 +ȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚėĺĶěŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĔŇħĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĔńĭĽĩŅĭńĬŒĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴŅĔĕŉŘĬȮ
ŐĸŃŏĬƟĬĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗėŋĦĳŅıŐĸŃĴňįĸĔĶŃĪĭŏĝŇĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĴŅĔ
ĕŉŘĬȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬőĵĭŅĵĔĸĵŋĪīƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

 
/2,ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅŀŊŗĬ-ľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬȮĕŀĚĽĩŅĭńĬȮȮ 
/2,/ ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ/ĳŅėĺŇĝŅ/ľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬȮȮȮ  
 œĴƞĴň 
/2,0Ȯ ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮĪňŗŒľƟľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĴŅŏĶňĵĬħƟĺĵ 
 œĴƞĴň 
/2,1Ȯ ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮ  
 œĴƞĴň 
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ľĴĺħĪňŗ 2 ĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

1. ĮĶńĝĠŅȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ  
/,/ȮĮĶńĝĠŅ   

ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏĮƦĬĻŅĽĨĶƢĪňŗĴŋƞĚŐĽĺĚľŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĸŉĔŒľƟŏĮƦĬŏĪėőĬőĸĵňĨƟĬŐĭĭ
ŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟ ĪńĔļŃ ĴŅıńĥĬŅėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢœħƟȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴľĶŊŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞőħĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ĕńŘĬĽŌĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅŏŀŅŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴœĮŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻœħƟ 

 
 

/,0ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ ȮŏıŊŗŀįĸŇĨħŋļġňĭńĦĤŇĨĪňŗ8Ȯ  

1. ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮľĶŊŀĬŜŅėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĺŇěńĵĴŅıńĥĬŅŒľƟŏĔŇħĬĺńĨĔĶĶĴȮőħĵ
ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĕńŘĬĽŌĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕ 

2. ĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋŐĸŃįĸȮŐĔƟœĕĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶ  
ĳŅļŅŀńĚĔķļœĮĵńĚįƟȲŀŊŗĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ  

3. ĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĴňĺŇĬńĵȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮėĺŅĴŏĽňĵĽĸŃȮėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦ  
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňı ĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚőĸĔŐĸŃĪńĔļŃŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ 

/,1 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&Program Learning Outcomes: PLOs) 
 PLO / ĴňėŋĦīĶĶĴ ěĶŇĵīĶĶĴ ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ ŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ  

/,/,ħŋļġňĭńĦĤŇĨĴňĺŇĬńĵŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŒľƟĽŜŅŏĶŖěĨŅĴŏĺĸŅĪňŗ
ĔŜŅľĬħ 

/,0,ħŋļġňĭńĦĤŇĨŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĝŅĝňı 

/,1,ħŋļġňĭńĦĤŇĨŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴŏėŅĶıŐĸŃĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦėƞŅĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
PLO 0  ĴňėĺŅĴĶŌƟ ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ ĪńĔļŃ ŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴ   
ľĶŊŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞőħĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĕńŘĬĽŌĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕ Īňŗ
ŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴ  

0,/,ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏĝŇĚĸŉĔȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴœħƟ 

0,0,ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏĝŇĚĸŉĔȮœĮ
ĭŌĶĦŅĔŅĶŏıŊŗŀĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴœħƟĪńŘĚŒĬĽĩŅĬĪňŗĪŜŅĚŅĬȮ
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ĚŅĬĺŇěńĵȮľĶŊŀŒĬĚŅĬŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

 PLO 3 ĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 
1,/,ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬŐĸŃŏĸŊŀĔŒĝƟŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 

1,0,ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴœħƟ 
PLO 4 ĴňĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇĻŅĽĨĶƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ŏėĴňȮĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸȮĪńĔļŃĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮ
ĽŊŗŀĽŅĶĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚĮŅĔŏĮĸƞŅŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬ 

2,/ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇĻŅĽĨĶƢœħƟŀĵƞŅĚȮȮ
ĩŌĔĨƟŀĚŐĴƞĬĵŜŅŏıŊŗŀĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĽŌĚȮȮ 

2,0,ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚĮŅĔ
ŏĮĸƞŅŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬ 

 
0, ėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

 ľĸńĔĽŌĨĶȮ1ȮĮƖȮģŅĬőĪȮŐĭĭȮ/,/ 
ĮƖĪňŗ ėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ&YLOs) 
1 ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚĸŉĔȮ&PLO2) ĴňĪńĔļŃ

ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ&PLO3) ĴňĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕħƟĺĵ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴň &PLO4)ȮĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĽŊĭėƟĬŐĸŃ
ěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸȮ&PLO4)ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴ &PLO4)ȮȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶȮ
őħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĶĺĴĪńŘĚĨĶŃľĬńĔĩŉĚ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗŐĸŃĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ &PLO1)ȮȮ 

2 ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚȮĽńŗĚĽĴĪńĔļŃŐĸŃėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪŇĻĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅ
ĮĶŃŏĪĻĪňŗĴŀĚįƞŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ&PLO2) 
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚĮŅĔŏĮĸƞŅŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬȮ
&PLO4)ȮȮ 

3 ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĸŉĔĪŅĚħƟŅĬŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴň
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĕńŘĬĽŌĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕȮĪňŗĔƞŀĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴȮ
&PLO2) ȮĶĺĴĪńŘĚĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮȮ&PLO3)ȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬĵńĚĽŅĴŅĶĩ
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ĮƖĪňŗ ėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ&YLOs) 
ĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĽŅĔĸȮŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĬĺńĨĔĶĶĴŀňĔħƟĺĵȮ&PLO2ȮŐĸŃȮPLO4'ȮȮ 

 
1.   ŐįĬıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 

 

ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 

ĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔȮ5 ĮƖ +ȮȮĶĺĭĶĺĴĨŇħĨŅĴįĸĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ ĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ ĶĺĴĪŋĔ 5 ĮƖȮŒĬ
ħƟŅĬėĺŅĴıŉĚıŀŒě ŐĸŃ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ  

+ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬŅĵěƟŅĚȮ
įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŐĸŃįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 

ĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟėĦŅěŅĶĵƢŐĸŃ
ĬńĔĻŉĔļŅȮĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅœĮĨƞŀĵŀħŒĬ
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴľĶŊŀĝŋĴĝĬȮ
őħĵĴŋƞĚŏĬƟĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
įĸŇĨĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮȮ 

+ȮȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀĻŉĔļŅ
ŐĸŃıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗ
ĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĬőĵĭŅĵħƟŅĬ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅœĮĨƞŀĵŀħœħƟ 
+ȮȮĔŅĶŐĽĺĚľŅĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅ
ěŅĔĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴľĶŊŀ
ĝŋĴĝĬ  

-  ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴŏıŊŗŀ 
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴľĶŊŀĝŋĴĝĬ  

- ěŜŅĬĺĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀ
ĬőĵĭŅĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶ
ıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬ 
+ȮěŜŅĬĺĬĚŅĬĺŇěńĵĶƞĺĴĔńĭ 
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴľĶŊŀĝŋĴĝĬ  
+ȮěŜŅĬĺĬĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ  
+ȮěŜŅĬĺĬĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴľĶŊŀŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚ
ĪŅĚĔŅĶėƟŅ  
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ľĴĺħĪňŗȮ3 ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

/,Ȯ ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
/,/ȮĶŃĭĭ  
Ä ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅĨĸŀħĮƖ 

ȮȮȮȮȮRȮȮĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮőħĵȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮȮ 
/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ/3ȮȮĽńĮħŅľƢ 

Ä ĶŃĭĭľĬƞĺĵĔŅĶĻŉĔļŅȮ&Module)  
 

/,0ȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅıŇŏĻļ &ĳŅėķħŌĶƟŀĬ' 
Ä ĴňĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅıŇŏĻļ 
ȮRȮœĴƞĴňĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅıŇŏĻļ 

 

/,1ȮĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅė   
  - œĴƞĴň - 
 

0,Ȯ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ 
2.1 ĺńĬȮůȮŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 Ã   ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅĨĸŀħĮƖȮ&ŏħŊŀĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,ĩŉĚ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,' 

 ÃȮȮȮŒĬŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶ 
 ÃȮȮȮĬŀĔŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶȮ&ĶŃĭŋ',,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 

RȮȮĶŃĭĭĪĺŇĳŅė 
ȮȮȮȮȮȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮĨńŘĚŐĨƞŏħŊŀĬȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮĩŉĚȮĨŋĸŅėĴ 
ȮȮȮȮȮȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0ȮĨńŘĚŐĨƞŏħŊŀĬȮıķĻěŇĔŅĵĬȮĩŉĚȮĴňĬŅėĴȮȮ 

 RȮȮŒĬŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶ 
  ÃȮȮȮĬŀĔŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶȮ&ĶŃĭŋ',,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 

ÃȮȮȮĶŃĭĭľĬƞĺĵĔŅĶĻŉĔļŅȮ(Module)  &ŏħŊŀĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,ĩŉĚ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,' 
ÃȮȮȮȮŒĬŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶ 

                  ÃȮȮȮȮĬŀĔŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶȮ&ĶŃĭŋ',,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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0,0 ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅȮ 
  ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,/Ȯ 

1. ŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
2. ĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏėĴňŏĪėĬŇėȮŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮĺńĽħŋ
ĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢľĶŊŀĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĽŅĕŅŀŊŗĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮěŅĔĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ
ĪňŗĽŜŅĬńĔĚŅĬĮĸńħĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĶńĭĶŀĚŐĸƟĺ 

3. ĴňŏĔĶħŏĜĸňŗĵĽŃĽĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3.25 ľĶŊŀĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŜŅĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ0 ĮƖ 
4. ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 
5. ėŋĦĽĴĭńĨŇĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĬňŘȮŒľƟŀĵŌƞŒĬħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴň
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
 

0,1 ĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅȮ 
Ä ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻœĴƞŏıňĵĚıŀ 
Ä ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ/ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœĴƞŏıňĵĚıŀ 
RȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 
Ä ĬńĔĻŉĔļŅœĴƞĮĶŃĽĚėƢěŃŏĶňĵĬŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĽŀĭėńħŏĸŊŀĔœħƟȮȮ 
RȮŀŊŗĬŕȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĽŅĕŅĕƟŅĚŏėňĵĚȮĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬœĴƞŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ  

  
2.4 ĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ-ĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĕƟŀȮ0,1 
RȮěńħĽŀĬŏĽĶŇĴŏĨĶňĵĴėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬ 
RȮěńħĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻĬńĔĻŉĔļŅŒľĴƞȮŐĬŃĬŜŅĔŅĶĺŅĚŏĮƚŅľĴŅĵĝňĺŇĨȮŏĪėĬŇėĔŅĶŏĶňĵĬ 

 ŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃĔŅĶŐĭƞĚŏĺĸŅ 
RȮĴŀĭľĴŅĵľĬƟŅĪňŗŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŒľƟŐĔƞŀŅěŅĶĵƢĪŋĔėĬĪŜŅľĬƟŅĪňŗĽŀħĽƞŀĚħŌŐĸȮĨńĔŏĨŊŀĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅ 

RȮěńħĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ 
RȮŀŊŗĬŕȮŐĬŃĬŜŅŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĶƞĺĴŏĶňĵĬŏıŊŗŀĮĶńĭģŅĬėĺŅĴĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
Ȯ 

0,3 ŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖȮ  
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 2565 2566 2567 2568 2569 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
ŐĭĭȮ/,/Ȯ&ĳŅėĮĔĨŇ'           
ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗėŅħĺƞŅěŃĶńĭ 1  1  1  1  1  
ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŃĽĴŒĬľĸńĔĽŌĨĶ           
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ 1  1  1  1  1  
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0   1  1  1  1  
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1     1  1  1  
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ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 2565 2566 2567 2568 2569 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
 ĶĺĴ 1  4  7  7  7  
ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ      1  1  1 

 
 0,4 ĚĭĮĶŃĴŅĦĨŅĴŐįĬ  

 1. ĶŅĵĚŅĬĕƟŀĴŌĸĚĭĮĶŃĴŅĦȮ3 ĮƖ őħĵěŜŅŐĬĔĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨŅĴľńĺĕƟŀĔŅĶŏĽĬŀĨńŘĚĚĭĮĶŃĴŅĦȮȮ 
 

ŐįĬĚŅĬ 

ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

0345 ĮƖȮ0344Ȯ

&ĮĶŃĴŅĦĔŅĶ' 

ĮƖȮ0345Ȯ

&ĮĶŃĴŅĦĔŅĶ' 

ĚĭĮĶŃĴŅĦ

ŐįƞĬħŇĬ 

ĚĭĮĶŃĴŅĦ

ŏĚŇĬĶŅĵœħƟ 

ĚĭĮĶŃĴŅĦ

ŐįƞĬħŇĬ 

ĚĭĮĶŃĴŅĦ

ŏĚŇĬĶŅĵœħƟ 

ĚĭĮĶŃĴŅĦ

ŐįƞĬħŇĬ 

ĚĭĮĶŃĴŅĦ

ŏĚŇĬĶŅĵœħƟ 

ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 423,253,800 65,989,100 431,718,900 
            

69,465,300  
440,353,300 

            

70,854,600  

ĺŇěńĵ 0  29,887,000 0  
            

11,381,400  
0  

            

11,495,200  

ĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĽńĚėĴ 0  1,638,200 0  
              

1,200,000  
0  

              

1,200,000  

ĔŅĶĪŜŅĬŋĭŜŅĶŋĚĻŅĽĬŅȮĻŇĸĮŃȮ

ĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
0  55,000 0  

                

200,000  
0  

                

200,000  

ĽĬńĭĽĬŋĬĺŇĝŅĔŅĶ 336,600 1,383,700 343,300 
              

1,522,100  
350,200 

              

1,537,300  

ĭĶŇľŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 33,319,800 24,547,000 33,986,200 
            

26,265,300  
34,665,900 

            

26,790,600  

ĶĺĴ 456,910,200 123,500,000 466,048,400 110,034,100 475,369,400 112,077,700 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 580,410,200 576,082,500 587,447,100 

 2.  ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĨƞŀľńĺĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮ206,904 ĭŅĪ 

0,5 ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅ 
R ŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬ 
Ä ŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢŏĮƦĬľĸńĔ 
Ä ŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀŐıĶƞĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔ 
Ä ŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔȮ&E-learning) 
Ä ŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĨ 
R ŀŊŗĬŕȮ&ĶŃĭŋ'Ȯ,,,,ŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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2.8 ĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕƟŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
1. ŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,0337ȮȮȮ 
2. ŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮȮŏĶŊŗŀĚȮŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶĵƟŅĵĽŅĕŅĺŇĝŅȮĔŅĶĶńĭőŀĬĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮȮ 

 
1,Ȯ ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮ 

3.1 ľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 3.1.1 ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ   

           ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,/ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ  ĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ  48 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
          

 3.1.2 őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ  
    ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ1.1 ĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 
          ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ  48 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 ȮȮȮȮȮȮȮ Ĕ,Ȯ ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ ȮȮȮȮȮ  

 209898 Ȯ ħŋļġňĬŇıĬīƢ 48    ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 
        ĕ.  ĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 

1. ĔŅĶŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢőħĵěŃĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬŏĮƦĬ
ĽŜŅėńĠ 
0,ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňĔŅĶĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅ 
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵŏĮƦĬěŜŅĬĺĬ 3ȮėĶńŘĚĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ ŒĬěŜŅĬĺĬĔŅĶĽńĴĴĬŅħńĚĔĸƞŅĺĨƟŀĚŏĮƦĬĔŅĶ
ĽńĴĴĬŅĶƞĺĴĔńĭĬńĔĺŇěńĵěŅĔĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴľĶŊŀŀĚėƢĔĶĳŅĵĬŀĔŀĵƞŅĚĬƟŀĵ 1 ėĶńŘĚ  
1. įĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚħŋļġňĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭ 
ĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵ 2 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃŀĵƞŅĚĬƟŀĵ 1 ŏĶŊŗŀĚ 
ĨƟŀĚĶŃĭŋĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔȮ&First Author'ȮĪńŘĚĬňŘŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ŏĶŊŗŀĚĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬ
ģŅĬĕƟŀĴŌĸ ISI, Scopus, PubMed ľĶŊŀ Web of Science ľĶŊŀŏĮƦĬĔŅĶěħĽŇĪīŇĭńĨĶĪňŗ
œħƟĶńĭľĴŅĵŏĸĕĽŇĪīŇĭńĨĶŏĮƦĬĪňŗŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺ 
2, ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵ 1 ėĶńŘĚ 

3,ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀŊŗĬŕȮĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ 
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4,ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĪŋĔĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅėĦŃŐĸŃ
ĶĺĭĶĺĴĽƞĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ   

  
      ė. ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĽŃĽĴ 
   1.  ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
   2.  ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅ œĴƞĴň 
 
          Ě.  ĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ 

1. ĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏıŊŗŀĴňĽŇĪīŇś
ŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢȮ 

2. ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœħƟĶńĭŀĬŋĴńĨŇŒľƟőŀĬĵƟŅĵŏĕƟŅĴŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮěŃĨƟŀĚĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬ
ĳŅĵŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĽŀĚľĸńĚĔŅĶőŀĬĵƟŅĵ  

3. ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀĭœĴƞįƞŅĬȮĴňĽŇĪīŇśĽŀĭŐĔƟĨńĺœħƟŀňĔ 1 ėĶńŘĚȮőħĵĨƟŀĚĵŊŗĬėŜŅĶƟŀĚĕŀĽŀĭŒľĴƞȮĔŅĶ 
ĽŀĭŐĔƟĨńĺĨƟŀĚĽŀĭŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬ 1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĩńħœĮĬńĭěŅĔĔŅĶĽŀĭėĶńŘĚ
ŐĶĔ  

ě. ȮĔŅĶĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟ  

1,  ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟȮőħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗ
ĮĶŉĔļŅħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅħŋļġňĬŇıĬīƢľĸńĔ  

2,  ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœħƟĶńĭŀĬŋĴńĨŇŒľƟőŀĬĵƟŅĵŏĕƟŅĴŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶěŃĨƟŀĚĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶƟȲŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬ
ĳŅĵŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2ȮľĸńĚĔŅĶőŀĬĵƟŅĵ  

3,ȮȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀĭœĴƞįƞŅĬĴňĽŇĪīŇśĽŀĭŐĔƟĨńĺœħƟŀňĔȮ/ȮėĶńŘĚȮőħĵĨƟŀĚĵŊŗĬėŜŅĶƟŀĚĕŀĽŀĭŒľĴƞȮĔŅĶ
ĽŀĭŐĔƟĨńĺĨƟŀĚĽŀĭŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĩńħœĮĬńĭěŅĔĔŅĶĽŀĭėĶńŘĚ
ŐĶĔ  
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RwncȮ/,/ȮȮ8ȮȮQrsbclrȮugrfȮK_qrcpŲqȮBcepccȮ 
 Degree Requirements    48 credits 
     A.  Thesis   
  209898  Doctoral Thesis  48 credits 
      B.   Academic Activities 

1. Doctoral thesis proposal which concerns environmental issues and 
sustainable development has to be proved. 

2. A student has to attend seminar and present paper in English on the topic 
related to his/her doctoral thesis for at least 3Ȯtimes throughout the study. 
One of the seminar has to be an industrial seminar or  a seminar with the 
outside organization.  

3. The whole or part of a thesis must be published/accepted for international 
journal at least 2 papers and at least 1 paper must be published with the 
student as the first author.  In which at least 1 paper must be categorized 
in ISI, Scopus, PubMed or Web of Science database or have patent with a 
patent number. 

4. A student has to present  doctoral thesis work or part of doctoral thesis in 
an international conference accepted by the field of study at least 1 time.  

5. A student has to attend the departmental academic activities. 
6. A student has to report thesis progress to the Graduate School every 

semesters which approved by  the Chairman of the Graduate Study 
Committee. 

  C.  Non-credit Courses 
            1.   Graduate School requirement - a foreign language 
            2.  Program requirement                  - None 

 D.  Qualifying Examination 
1. A student must complete a qualifying examination to evaluate his/her 

ability before presenting a thesis proposal.Ȯ 
2. A transferred student has to pass qualifying examination or within the two 

semesters after the transferation.   
3. An unsuccessful examinee may take re-examination within the following 

regular  semester. 
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E. Comprehensive examination 
1,   A student has to pass the comprehensive examination with the approval of 

the doctoral thesis advisory committee or the main supervisor  
2,   A transferred student has to pass the comprehensive examination within four 

semisters after the transferation.  
3,ȮȮAn unsuccessful examinee may take a re-examination within the following 

regular semester.  
 

3.1.1ȮĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮ  
  &/' ľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭȮ 
ȮȮȮȮ  Ȯ+ȮœĴƞĴňȮ+ 
  &0'ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
  ȮȮȮȮȮ+ȮœĴƞĴňȮ+ 
 (3)ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔĬŀĔĽŅĕŅĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
Ȯ  ȮȮȮȮ+ȮœĴƞĴňȮ+ 
 (4) ľĴĺħĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
ȮȮȮȮ   Ȯ0.7676ȮħŋļġňĬŇıĬīƢȮ&Doctoral Thesis)     26ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

(5)  ľĴĺħĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĽŃĽĴ 
ȮȮ  ȮȮȮ+ȮœĴƞĴňȮ+ 
 

ľĴŅĵŏľĨŋȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĸĕĶľńĽĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮ 
  ĶľńĽĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗŒĝƟĔŜŅľĬħŏĮƦĬĨńĺŏĸĕȮ4ȮȮľĸńĔȮȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 /, ŏĸĕȮ1ȮĨńĺŐĶĔȮȮŐĽħĚĩŉĚȮȮėĦŃŐĸŃĳŅėĺŇĝŅ/ĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĬńŘĬĽńĚĔńħ 
 0, ŏĸĕľĸńĔĶƟŀĵȮȮȮȮŐĽħĚĩŉĚȮȮĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 
 1, ŏĸĕľĸńĔĽŇĭȮȮȮȮȮŐĽħĚĩŉĚȮȮľĴĺħľĴŌƞŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ  
 2, ŏĸĕľĸńĔľĬƞĺĵȮȮŐĽħĚĩŉĚȮȮŀĬŋĔĶĴĕŀĚľĴĺħľĴŌƞĕŀĚĺŇĝŅ   
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 1,/,2ȮŐĽħĚŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅ   
 1,/,2,/ȮŐĭĭȮ/,/ 

ĮƖĪňŗ 1 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
Register for university services 

-  ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
Register for university services 

+ 

 ĽŀĭįƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
Pass foreign language 
examination requirement 

-  ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ  
Qualifying examinationȮ 

+ 

 ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅ 
Research presentation 

-  ŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢ 
Present thesis proposal 

+ 

 ĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮ
Attending academic activities  
 

-  ĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮ
Attending academic activities  
 

- 

 ĶĺĴ -  ĶĺĴ + 

ĮƖĪňŗ 2 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
0.7898 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 

Doctoral Thesis 
12 0.7898 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 

Doctoral Thesis 
12 

 ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅ 
Research Presentation 

+  ĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟ  
Comprehensive Examination 

+ 

 ĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮ
Attending academic activities  

-  ĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮ
Attending academic activities 

- 

    ĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬ
ĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸ
ĽŅĔĸȮ 
Research Publication in Peer-
review Journal 
(ISI/Scopus/PubMed orȮWeb 
of Science)  

- 

 ĶĺĴ 12  ĶĺĴ 12 
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ĮƖĪňŗ 3 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
0.7898 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 

Doctoral Thesis 
12 0.7898 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 

Doctoral Thesis 
12 

 ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅ 
Research Presentation 

-  ĽŀĭĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
Dissertatioin defense 

- 

 ĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮ
Attending academic activities  

-  ĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮ
Attending academic 
activities 

- 

 ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮ 
Research Presentation in 
International Conference  

-  ĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬ
ĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸ
ĽŅĔĸȮ 
Research Publication in 
Peer-review Journal 
(ISI/Scopus/PubMed or Web 
of Science) 

- 

 ĶĺĴ 12  ĶĺĴ 12 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ  48  ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 

3.0 ĝŊŗŀȮĨŜŅŐľĬƞĚŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮȮ 
3.0.1 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮ/ ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 

Īňŗ ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĽŅĕŅ', 
ĽĩŅĭńĬ, ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 
ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ 

 
ěŜŅĬĺĬįĸĚŅĬ 
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĶĺĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

&įĸĚŅĬŒĬĶŃĵŃȮ
3ȮĮƖĸƞŅĽŋħ' 

ĮƤěěŋĭńĬ ŏĴŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĨĶň ĭĻ, ĨĶň ĭĻ, 

/ Ļ,ħĶ,īĶĦŇĬĪĶƢȮ 
œĝĵŏĶŊŀĚĻĶȮňȮ( 

-   Ph.D. (Metallurgy) University    
of Leeds, UK (1998) 

- ȮĺĪ,ĭ,ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ1 (ŏėĴň
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ
&2536) 

12.11 10.20 12.11 10.20 154(1/) 

2 įĻ,ħĶ,
ěńĬĪĶŅĺĶĶĦȮ 
ıŋƞĴĝŌĻńĔħŇśȮ( 

- Ph.D. (Polymer Science and 
Engineering), Lehigh University, 
USA (2000) 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ
&2533) 

7.25 8.30 7.25 8.30 59(5) 
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Īňŗ ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĽŅĕŅ', 
ĽĩŅĭńĬ, ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 
ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ 

 
ěŜŅĬĺĬįĸĚŅĬ 
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĶĺĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

&įĸĚŅĬŒĬĶŃĵŃȮ
3ȮĮƖĸƞŅĽŋħ' 

ĮƤěěŋĭńĬ ŏĴŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĨĶň ĭĻ, ĨĶň ĭĻ, 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ
&2531) 

3 įĻ,ħĶ,ħĶĶĝĬňȮ 
ıńĪīĺĶŅĔĶȮ( 

- ĺĪ,ħ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŀĸŇŏĴŀĶƢ, 
ĬŅĬŅĝŅĨŇ',ȮĺŇĪĵŅĸńĵĮƕőĨĶŏĸňĵĴŐĸŃȮ
ĮƕőĨĶŏėĴň, ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
(2548) 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ',Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2540) 

12.16 2.50 12.16 2.50 3.(/0) 

4 įĻ,ħĶ,ŀħŇĻńĔħŇśȮ
œĽĵĽŋĕ 

+ȮĺĻ,ħ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴň', ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2551) 
+ȮĺĻ,Ĵ,&ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴň', ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2548) 
+ȮĺĻ,ĭ,&ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴň',ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2544) 

14.06 2.40 14.06 2.40 01&/1' 

5 įĻ,ħĶ,ĬĚėƢĬŋĝȮ
ŏĶŊŀĚěŇĨĨƢ 

- ĺĪ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĮƕőĨĶŏėĴň, 
ĬŅĬŅĝŅĨŇ'*ȮĺŇĪĵŅĸńĵĮƕőĨĶŏĸňĵĴŐĸŃȮ
ĮƕőĨĶŏėĴň, ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
&2551) 

- ĺĻ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴň',
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&2546) 

- ĺĻ,ĭ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴň', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ  
ĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮ(2542) 

14.06 2.40 14.06 2.40 23(3) 

6 ŀ,ħĶ,ĻńĬĻĬňĵƢȮ           
ėŜŅĭŋĠĝŌȮ 

+ȮDr.rer.nat. (Natural Sciences), 
Leoppld-Franzens University of 
Innsbruck, Austria (0..7' 
+ȮM.S.Tech (Engineering Materials), 

University of New South Wales, 
Australia (0..0' 
+ȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ', 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&032/' 

12.48 2.46 12.48 2.46 27(4) 

7 įĻ,ħĶ,ĺĶıĚļƢȮ
ŏĪňĵĴĽŀĬȮ 

- ĺĪ,ħ,Ȯ&ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢ, ĬŅĬŅĝŅĨŇ', 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2550) 

10.23 8.36 10.23 8.36 42(9) 
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Īňŗ ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĽŅĕŅ', 
ĽĩŅĭńĬ, ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 
ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ 

 
ěŜŅĬĺĬįĸĚŅĬ 
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĶĺĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

&įĸĚŅĬŒĬĶŃĵŃȮ
3ȮĮƖĸƞŅĽŋħ' 

ĮƤěěŋĭńĬ ŏĴŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĨĶň ĭĻ, ĨĶň ĭĻ, 

-ĺĪ,Ĵ,&ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢ',
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2544) 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ',
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2540) 

8 įĻ,ħĶ,ŀĳŇĬĬĪƢȮ
ĬńĬĪŇĵŅ 

- Ph.D. (Materials Science), 
University of Leeds, UK (2000) 

- M.S. (Ceramic Processing), 
University of Leeds, UK (1996) 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ
&2531) 

7.33 8.46 7.33 8.46 52(6) 

9. įĻ,ħĶ,őĵīŇĬȮ 
ĜŇĴŀŋĮĸŃ 

- Ph.D. (Chemical and Process 
Engineering), University of Leeds, 
UK (2015) 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ
&2553) 

- ĺĪ,ĭ,ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/Ȯ(ŏėĴň',
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2550) 

 

13.00 2.00 13.00 2.00 21(16) 

/. įĻ,ħĶ,ĻńĔħŇıĸȮ
ŏĪňĵĬŏĽĴ 

- ĺĪ,ħ,Ȯ&ŏėĴň', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ
&2542) 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ
&2536) 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ', 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2533) 

9.76 12.96 9.76 12.96 42(0.) 

// ĶĻ,ħĶ,ĮĶŇĴŅĬńĬĪƢȮ 
ŏĝŇĠīĚœĝĵ 

- Ph.D. (Chemical Engineering), 
University College London, UK 
(2006) 

- M.Sc. (Chemical Process 
Engineering), University College 
London, UK (2000) 
+ȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ', 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2538) 

12.58 2.93 12.58 2.93 1/(3) 
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Īňŗ ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĽŅĕŅ', 
ĽĩŅĭńĬ, ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 
ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ 

 
ěŜŅĬĺĬįĸĚŅĬ 
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĶĺĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

&įĸĚŅĬŒĬĶŃĵŃȮ
3ȮĮƖĸƞŅĽŋħ' 

ĮƤěěŋĭńĬ ŏĴŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĨĶň ĭĻ, ĨĶň ĭĻ, 

/0 ĶĻ,ħĶ,ŏĔĻĶŇĬĪĶƢȮ
ıŇĴĶńĔļŅ 

- Dr.techn. Chemical Technology 
of Inorganic Materials Ceramics), 
Vienna University of Technology, 
Austria (2003) 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢ-ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĶŅĴŇĔ', 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2540) 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ',
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2538) 

13.46 2.70 13.46 2.70 50(/0) 

11 ĶĻ,ħĶ,ĻŋĳĶŇĬĪĶƢȮ 
œĝĵĔĸŅĚŏĴŊŀĚ 

- Ph.D. (Fuel and Energy), 
University of Leeds, UK (2001) 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴňŏĪėĬŇė', ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2537) 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ
&2529) 

3.71 9.60 3.71 9.60 86(/2) 

12 įĻ,ħĶ,ŐĽĬėŜŅȮ  
ĬŋŏĽĬ 

- ĺĪ,ħ,Ȯ&ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢ',
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2558) 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ',
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2553) 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ',
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2545) 

13.00 2.00 13.00 2.00 11(7) 

ľĴŅĵŏľĨŋ Ȯ /,Ȯ (ȮľĴŅĵĩŉĚȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 2.  ŀŅěŅĶĵƢĸŜŅħńĭĪňŗȮ/+Ȯ14ȮėŊŀȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
 

3.2.2ȮŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļ &ĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮĶŅĵĔŅĶŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
 +ȮœĴƞĴňȮ+ 

 

4.  ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴ 

 - œĴƞĴňȮů 
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3, ĕƟŀĔŜŅľĬħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵ 
5.1 ėŜŅŀīŇĭŅĵőħĵĵƞŀȮ 
ĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĨŖĴŏĺĸŅĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĬƞĺĵ

ĔŇĨȮĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮľńĺĕƟŀħŋļġňĬŇıĬīƢĨƟŀĚŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞȮ
ŐĸŃȮĬĺńĨĔĶĶĴȮőħĵŏĜıŅŃĽŜŅľĶńĭĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴľĶŊŀĝŋĴĝĬȮľńĺĕƟŀĺŇěńĵħńĚĔĸƞŅĺĨƟŀĚĶŇŏĶŇŗĴőħĵĬńĔĻŉĔļŅ
ŏĮƦĬľĸńĔȮĶƞĺĴĔńĭĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮőħĵĚŅĬĺŇěńĵĨƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬőĵĭŅĵ
ħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮ 
 
3,0ȮĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 

ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢĴňħńĚĬňŘȮ 
(1) ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĕńŘĬĽŌĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮĶĺĴĪńŘĚĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶ
ŐĔƟœĕĮƤĠľŅ 

(2) ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟŏĜıŅŃħƟŅĬĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒĬ
ĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕȮĶĺĴĪńŘĚĪńĔļŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴľĶŊŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ
ĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪŇĻĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻĪňŗĴŀĚįƞŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

(1) ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŐĸŃŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĽŊĭėƟĬȮĶĺĭĶĺĴȮĻŉĔļŅȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽĶŋĮĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮőħĵ
ĵŉħľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ(2) ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟȮŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮĽŊŗŀĽŅĶĳŅļŅŀńĚĔķļŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚĮŅĔŏĮĸƞŅŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬȮ 

&3'Ȯ ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟȮŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮĽŊŗŀĽŅĶ
ĳŅļŅŀńĚĔķļŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚĮŅĔŏĮĸƞŅŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬ 

(4)ȮȮȮȮȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

 
3,1ȮĝƞĺĚŏĺĸŅȮ 

 ŐĭĭȮ/,/ȮĨńŘĚŐĨƞĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0Ȯ+ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪȮňŗȮ0ȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 
 

5.4 ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ  
 ŐĭĭȮ/,/ ěŜŅĬĺĬȮȮ 26ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
 
 



24 
 

 

3,3ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶȮ 
ĔŇěĔĶĶĴŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
&/'ȮĔŅĶŀĭĶĴİƗĔĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 
&0'ȮĔŅĶŀĭĶĴİƗĔĪńĔļŃĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃŏĕňĵĬĳŅļŅŀńĚĔķļŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶ 
&1'ȮĔŅĶŀĭĶĴİƗĔĪńĔļŃĔŅĶőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵ 
&2'ȮĔŅĶŀĭĶĴİƗĔĪńĔļŃĪŅĚĽĩŇĨŇĻŅĽĨĶƢ 
&3'ȮĔŅĶŀĭĶĴĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢ 
&4'ȮĔŅĶŀĭĶĴėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬ 
&5'ȮĔŅĶĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĲƤĚĭĶĶĵŅĵŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴħŋĸıŇĬŇěĶƞĺĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗ 
ĮĶŉĔļŅŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅ 
&6'ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĭĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏıŊŗŀĪĶŅĭĪňŗĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵ 
&7'ȮĔŅĶŀŀĔĳŅėĽĬŅĴŒĬőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĨŅĴħŋĸıŇĬŇěĶƞĺĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮŐĸŃ 
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
&/.'ȮĔŅĶĽńĴĴĬŅĶƞĺĴĔńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃėĦŅěŅĶĵƢŀŊŗĬȮŕȮŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅŏıŊŗŀŒľƟœħƟ 
ŐĬĺėŇħĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 

 
3,4ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
&/'ȮĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮ 
&2'ȮĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 
&3'ȮĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅĶƞĺĴĔńĭĔĸŋƞĴĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃėĦŅěŅĶĵƢȮ0ȮėĶńŘĚȮ
ŐĸŃĶƞĺĴĔńĭĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ/ȮėĶńŘĚ 
&4'ȮĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀŊŗĬŕȮĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ 
&5'ȮĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅ 
&6'ȮĔŅĶĨňıŇĴıƢľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ2ȮŏĶŊŗŀĚȮ
ŐĸŃŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮŏĶŊŗŀĚĨƟŀĚĶŃĭŋĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔȮ&FirstȮAuthor'ȮĪńŘĚĬňŘŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮŏĶŊŗŀĚĨƟŀĚȮ
ŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI,ȮScopus,ȮPubMedȮľĶŊŀȮWebȮofȮScienceȮľĶŊŀŏĮƦĬĔŅĶěħĽŇĪīŇĭńĨĶĪňŗȮœħƟĶńĭ
ľĴŅĵŏĸĕĽŇĪīŇĭńĨĶŏĮƦĬĪňŗŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺ 
&7'ȮĔŅĶĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟ 
&8'ȮĔŅĶĽŀĭĮĔĮƚŀĚħŋļġňĬŇıĬīƢ 
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ľĴĺħĪňŗȮ4 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 
1. ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ  

ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĬńĔĻŉĔļŅ 
1,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃĪńĔļŃ
ŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃıńĥĬŅȮĪŅĚŏėĴň
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĕńŘĬĽŌĚ ŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴĶĺĴĪńŘĚĴň
ĪńĔļŃŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮ 
- ŒľƟĴňĔŅĶŀĭĶĴİƗĔŏĨĶňĵĴĪńĔļŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬȮ 
- ŒľƟŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĕƟŀŐĬŃĬŜŅĕŀĚėĦŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŐĸŃ
ĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ 
- ŒľƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĶƞĺĴĔńĭĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 
- ŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĶƞĺĴĔńĭĬńĔĻŉĔļŅŀŊŗĬȮėĦŅěŅĶĵƢŐĸŃĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 
- ŒľƟĴňĔŅĶİƗĔĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴ
ĺŇĝŅĔŅĶĸĚĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮ 

 
ĔŇěĔĶĶĴĬńĔĻŉĔļŅȮ 
- ĔŅĶŀĭĶĴİƗĔĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮ 
- ĔŅĶŀĭĶĴİƗĔĪńĔļŃĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃŏĕňĵĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮ 
- ĔŅĶŀĭĶĴİƗĔĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ 
- ĔŅĶŀĭĶĴİƗĔĪńĔļŃĪŅĚĽĩŇĨŇĻŅĽĨĶƢȮ 
- ĔŅĶŀĭĶĴĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 
- ĔŅĶŏĕƟŅĲƤĚĭĶĶĵŅĵıŇŏĻļěŅĔĺŇĪĵŅĔĶįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮ 
- ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĭĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 
- ĔŅĶŀŀĔĳŅėĽĬŅĴŒĬőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 
- ĔŅĶĽńĴĴĬŅĶƞĺĴĔńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃėĦŅěŅĶĵƢŀŊŗĬȮ 
- ĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅĶƞĺĴĔńĭ
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 
- ĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮ 
- ĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮ 
+ȮĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮĪňŗŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĶŃħńĭĽŅĔĸ ľĶŊŀĔŅĶ
œħƟĶńĭĔŅĶěħĽŇĪīŇĭńĨĶ 
+ȮĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
+ȮĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮ 
+ȮĔŅĶĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟȮ 
+ȮĔŅĶĽŀĭĮĔĮƚŀĚħŋļġňĬŇıĬīƢ 
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ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĬńĔĻŉĔļŅ 
2,ȮĨĶŃľĬńĔŏĶŊŗŀĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶ
ıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬ 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮ 
+ȮİƗĔŒľƟĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬŏĶŊŗŀĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮ 
+ȮĔŜŅľĬħŒľƟĴňŐĬĺĪŅĚĕŀĚħŋļġňĬŇıĬīƢĪňŗėŜŅĬŉĚĩŉĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬ
ŏĮƦĬĽŜŅėńĠ 

- İƗĔŒľƟĴňŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬ 

 
ĔŇěĔĶĶĴĬńĔĻŉĔļŅȮ 
+ȮĔŅĶŀĭĶĴĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬŏĶŊŗŀĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬ 
+ȮĔŅĶŀĭĶĴėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňȮįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĔŅĶ
ıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬ 

3,ȮĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĺŋĥŇĳŅĺŃȮ
ŐĸŃĮĶŃĔŀĭĽńĴĴŅĝňı 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮ 
+ȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚįĸĚŅĬįŌƟŀŊŗĬȮ 
+ȮŒľƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĶƞĺĴĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴĺŋĥŇĳŅĺŃ 
 
ĔŇěĔĶĶĴĬńĔĻŉĔļŅȮ 
+ȮŀĭĶĴȮėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚįĸĚŅĬįŌƟŀŊŗĬ 
+ȮĔŅĶŀĭĶĴİƗĔĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮ 
+ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĭĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 
+ȮěńħŒľƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 
+ȮĶƞĺĴŏĮƦĬėĦŃĪŜŅĚŅĬŒĬĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮ 

 
2.  ĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬȮȮ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
PLO 1ȮĴňėŋĦīĶĶĴ ěĶŇĵīĶĶĴ ėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ ŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶ  
/,/,ħŋļġňĭńĦĤŇĨĴňĺŇĬńĵŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭ
ŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŒľƟ
ĽŜŅŏĶŖěĨŅĴŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħ 
/,0,ħŋļġňĭńĦĤŇĨŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴ
ĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňı 
/,1,ħŋļġňĭńĦĤŇĨŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴ
ŏėŅĶıŐĸŃĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦėƞŅĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 

1. ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴŒĬ
ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚįĸĚŅĬįŌƟŀŊŗĬȮ 

2. ŒľƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵ
ĶƞĺĴĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴ
ĺŋĥŇĳŅĺŃ 

1.ĪĺĬĽŀĭěŅĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅħŋļġň
ĬŇıĬīƢ  

2. ĽŀĭĩŅĴěŅĔįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ  
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
PLO 2ȮĴňėĺŅĴĶŌƟ ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ ĪńĔļŃ 
ŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴľĶŊŀ 
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞőħĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĕńŘĬĽŌĚĔńĭ
ėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕ ĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴ  
0,/,ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵ
ľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňŏĝŇĚĸŉĔȮŏıŊŗŀŒĝƟŀīŇĭŅĵľĶŊŀ
ŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴœħƟ 
0,0,ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟȮ
ľĸńĔĔŅĶĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňŏĝŇĚĸŉĔȮœĮĭŌĶĦŅĔŅĶŏıŊŗŀ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴň
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴœħƟĪńŘĚŒĬĽĩŅĬĪňŗĪŜŅĚŅĬȮ
ĚŅĬĺŇěńĵȮľĶŊŀŒĬĚŅĬŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ
ŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀŏĻĶļģĔŇěȮ
ĽńĚėĴȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

/,ȮŒľƟĴňĔŅĶŀĭĶĴİƗĔŏĨĶňĵĴĪńĔļŃĪňŗ
ěŜŅŏĮƦĬȮ 
0,ȮŒľƟŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬ
ĕƟŀŐĬŃĬŜŅĕŀĚėĦŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ŐĸŃĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ 
1,ȮŒľƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĶƞĺĴĔńĭ
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 
2,ȮŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĶƞĺĴĔńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅŀŊŗĬȮėĦŅěŅĶĵƢŐĸŃ
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 
3,ȮŒľƟĴňĔŅĶİƗĔĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ
ŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĕňĵĬ
ĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶĸĚĨňıŇĴıƢŒĬ
ĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮ 

 

1.ĽŀĭĩŅĴěŅĔįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 
2.įĸĚŅĬĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĽŅĔĸ  

3. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢ 
2,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĔĮƚŀĚħŋļġň
ĬŇıĬīƢȮ 
3,ȮěŜŅĬĺĬįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢĪňŗ
ĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĪňŗėŅħĺƞŅ
ěŃĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮŐĸŃ-ľĶŊŀ
ĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔĳŅėĶńģŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅ
ĽńĚėĴȮ 

 

PLO 1ȮȮȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶĻŉĔļŅľŅ
ėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ ĨĶŃľĬńĔĩŉĚ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 
1,/,ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬŐĸŃ
ŏĸŊŀĔŒĝƟŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
1,0,ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĬĺńĨĔĶĶĴœħƟ 

/,ȮŒľƟĴňĔŅĶŀĭĶĴİƗĔŏĨĶňĵĴĪńĔļŃĪňŗ
ěŜŅŏĮƦĬȮ 
0,ȮŒľƟŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬ
ĕƟŀŐĬŃĬŜŅĕŀĚėĦŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ŐĸŃĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ 

/.ȮĽŀĭĩŅĴěŅĔįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮ 
0,ȮĪĺĬĽŀĭěŅĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ 
3. ĪĺĬĽŀĭőħĵĬńĔĻŉĔļŅ 

PLO 4 ĴňĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕ
ħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇĻŅĽĨĶƢĪňŗ
ěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňȮĪńĔļŃ
ħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸȮĪńĔļŃĔŅĶ
ŏĸŊŀĔŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĽŊŗŀĽŅĶ
ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚĮŅĔŏĮĸƞŅŐĸŃĔŅĶ
ŏĕňĵĬ 

/,ȮĽĶƟŅĚĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕ
ħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇĻŅĽĨĶƢȮ 
0,ȮĽĶƟŅĚĪńĔļŃĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮ 
1,ȮŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĶƞĺĴĔńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅŀŊŗĬȮėĦŅěŅĶĵƢŐĸŃ
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 
2,ȮŒľƟĴňĔŅĶİƗĔĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ
ŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĕňĵĬ

/,ȮįĸěŅĔėŃŐĬĬĔŅĶĽŀĭ
ĳŅļŅŀńĚĔķļ 
0,ȮįĸěŅĔĔŅĶĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢ 
1,ȮĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĪňŗ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 
2,ȮįĸĚŅĬĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĽŅĔĸ 
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
2,/ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ŐĸŃĽĩŇĨŇĻŅĽĨĶƢȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ
ŐĴƞĬĵŜŅŏıŊŗŀĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĽŌĚȮȮ 
2,0,ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶ
ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚĮŅĔŏĮĸƞŅŐĸŃĔŅĶ
ŏĕňĵĬ 

ĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶĸĚĨňıŇĴıƢŒĬ
ĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮ 

 

 
1, ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLO) ĽŌƞĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮ
&Curriculum Mapping) 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴľĴŅĵħńĚĬňŘ 
 

ėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
PLO 1 ĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

1.1.ħŋļġňĭńĦĤŇĨĴňĺŇĬńĵŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŒľƟĽŜŅŏĶŖěĨŅĴŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħ 
1.2,ħŋļġňĭńĦĤŇĨŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĝŅĝňı 

1.1,ħŋļġňĭńĦĤŇĨŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴŏėŅĶıŐĸŃĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦėƞŅĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
 

PLO 2 ĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĪńĔļŃȮŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴľĶŊŀ 
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞőħĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĕńŘĬĽŌĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕȮ
ĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴ 

2.1.ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏĝŇĚĸŉĔȮŏıŊŗŀŒĝƟŀīŇĭŅĵ
ľĶŊŀŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴœħƟ 

2.2.ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏĝŇĚĸŉĔȮœĮ
ĭŌĶĦŅĔŅĶŏıŊŗŀĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴœħƟĪńŘĚŒĬĽĩŅĬĪňŗĪŜŅĚŅĬȮ
ĚŅĬĺŇěńĵȮľĶŊŀŒĬĚŅĬŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

 
PLO 3 ĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 

3.1.ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬŐĸŃŏĸŊŀĔŒĝƟŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 

3.2.ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴœħƟ 
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PLO 2,ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇĻŅĽĨĶƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ŏėĴňȮĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸȮĪńĔļŃĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴȮĽŊŗŀĽŅĶĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚĮŅĔŏĮĸƞŅŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬ 
2,/ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇĻŅĽĨĶƢȮœħƟŀĵƞŅĚȮȮ
ĩŌĔĨƟŀĚŐĴƞĬĵŜŅŏıŊŗŀĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĽŌĚȮȮ 

2.0.ȮħŋļġňĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚĮŅĔŏĮĸƞŅ
ŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬ 

 
 
 
 

 



 

 

ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLO) ĽŌƞĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮ&Curriculum mapping) 
 

ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ PLO 1  PLO 2  PLO 3  PLO 4  

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 3.1 3.2 4.1 4.2 
ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
209898 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 
 ȮȮȮDoctoral ThesisȮ 

V V V V V V V V V 

 
 

 
3
0 

 



 

 

ėŜŅŀīŇĭŅĵįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮȮȮ 

ėŋĦīĶĶĴ ěĶŇĵīĶĶĴȮȮȮ 
(1.1) ĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦėƞŅŐĸŃėŋĦīĶĶĴ ěĶŇĵīĶĶĴ ŏĽňĵĽĸŃ ŐĸŃĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨ ĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňı 

(1.2) ĴňĺŇĬńĵ ĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅ ŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴ ŏėŅĶıĔġĶŃŏĭňĵĭŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĕƟŀĭńĚėńĭĨƞŅĚ ŕ ĕŀĚŀĚėƢĔĶŐĸŃĽńĚėĴ 

(1.3) ĴňĳŅĺŃėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃįŌƟĨŅĴ ĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĕƟŀĕńħŐĵƟĚŐĸŃĸŜŅħńĭ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠ 

(1.4) ŏėŅĶıĽŇĪīŇŐĸŃĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ ĶĺĴĪńŘĚŏėŅĶıŒĬėŋĦėƞŅŐĸŃĻńĔħŇśĻĶňĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬĴĬŋļĵƢ 
ėĺŅĴĶŌƟ 

(2.1) ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗĽŜŅėńĠŒĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗĻŉĔļŅ 
(2.2) ĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅ ĶĺĴĪńŘĚĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĪńĔļŃ ŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶ
ŐĔƟœĕĮƤĠľŅ 

(2.3) ĽŅĴŅĶĩĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ ŐĸŃĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬŐĬĺĔĺƟŅĚĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĻŉĔļŅŏıŊŗŀŒľƟ
ŏĸŖĚŏľŖĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ŐĸŃŏĕƟŅŒěįĸĔĶŃĪĭĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞŕ 

(2.4) ĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĻŉĔļŅĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕ ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
ĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

(3.1) ėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŐĸŃŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 
(3.2) ĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬ ĶĺĭĶĺĴ ĻŉĔļŅ ĺŇŏėĶŅŃľƢ ŐĸŃĽĶŋĮĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅ ŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ
ŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚ 

(3.3) ĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĔńĭĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

&1,2'ȮŏĕƟŅŒěŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĨĬŏŀĚȮįŌƟŀŊŗĬȮĽńĚėĴȮĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
ĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

(4.1) ĴňĴĬŋļĵĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĔńĭĔĸŋƞĴėĬľĸŅĔľĸŅĵĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļœħƟŀĵƞŅĚ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

(4.2) ĽŅĴŅĶĩŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢĴŅĝňŘĬŜŅĽńĚėĴŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴ ŐĸŃŏĮƦĬįŌƟĶŇŏĶŇŗĴŐĽħĚĮĶŃŏħŖĬŒĬ
ĔŅĶŐĔƟœĕĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪńŘĚĽƞĺĬĨńĺŐĸŃĽƞĺĬĶĺĴ ıĶƟŀĴĪńŘĚŐĽħĚěŋħĵŊĬŀĵƞŅĚıŀŏľĴŅŃĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚ
ŐĸŃĕŀĚĔĸŋƞĴ 

(4.3) ĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚȮĨƞŀįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃĨƞŀĺŇĝŅĝňı 

&2,2'ȮĴňěŇĨŀŅĽŅŐĸŃĽŜŅĬŉĔĽŅīŅĶĦŃȮŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗĴȮňėŋĦėȮƞŅĕŀĚĽńĚėĴœĪĵŐĸŃĽńĚėĴőĸĔ 
ĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕ ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ ŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

(5.1) ĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗěŜŅŏĮƦĬĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬĨƞŀĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

3/ 
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(5.2) ĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅőħĵŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀĬŜŅĽĩŇĨŇĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

(5.3) ĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚĮŅĔŏĮĸƞŅŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬ ŏĸŊŀĔŒĝƟĶŌĮŐĭĭĕŀĚĽŊŗŀĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

 
 
 



 

 

ĨŅĶŅĚŐĽħĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLO) ĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&TQF) 
 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&TQF) PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 
 /,/ /,0 /,1 0,/ 0,0 1,/ 1,0 2,/ 2,0 
1. ħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ          

 1) ĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦėƞŅŐĸŃėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŏĽňĵĽĸŃȮŐĸŃĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮĴň
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňı 

 V        

 2) ĴňĺŇĬńĵȮĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅȮŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴȮŏėŅĶı
ĔġĶŃŏĭňĵĭŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŀĚėƢĔĶŐĸŃĽńĚėĴ 

V  V       

 3) ĴňĳŅĺŃėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃįŌƟĨŅĴȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĕƟŀ
ĕńħŐĵƟĚŐĸŃĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠ 

  V       

2) ŏėŅĶıĽŇĪīŇŐĸŃĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮĶĺĴĪńŘĚŏėŅĶıŒĬėŋĦėƞŅŐĸŃ
ĻńĔħŇśĻĶňĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬĴĬŋļĵƢ 

  V       

2. ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ          
 1) ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗĽŜŅėńĠŒĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗĻŉĔļŅ    V      

 2) ĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅȮĶĺĴĪńŘĚĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĪńĔļŃȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ 

    V     

ȮȮȮȮȮȮ3)ȮȮȮȮĽŅĴŅĶĩĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬŐĬĺĔĺƟŅĚĕŀĚ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĻŉĔļŅŏıŊŗŀŒľƟŏĸŖĚŏľŖĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮŐĸŃŏĕƟŅŒěįĸĔĶŃĪĭĕŀĚ
ŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞŕ 

   V  V    

 2)  ĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĻŉĔļŅĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

    V  V   

3. ħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ          

 
3
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įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&TQF) PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 
 /,/ /,0 /,1 0,/ 0,0 1,/ 1,0 2,/ 2,0 
 1) ėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŐĸŃŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ    V      

 2) ĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬȮĶĺĭĶĺĴȮĻŉĔļŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĽĶŋĮĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬ
ĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚ 

     V   V 

 3)ȮȮȮȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĔńĭĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ     V     
 2)ȮȮȮȮŏĕƟŅŒěŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĨĬŏŀĚȮįŌƟŀŊŗĬȮĽńĚėĴȮĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ     V     
2. ħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ          
 1) ĴňĴĬŋļĵĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĔńĭĔĸŋƞĴėĬľĸŅĔľĸŅĵĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃ
ĳŅļŅŀńĚĔķļœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

        V 

 2) ĽŅĴŅĶĩŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢĴŅĝňŘĬŜŅĽńĚėĴŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃŏĮƦĬįŌƟ
ĶŇŏĶŇŗĴŐĽħĚĮĶŃŏħŖĬŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪńŘĚĽƞĺĬĨńĺŐĸŃĽƞĺĬĶĺĴȮıĶƟŀĴĪńŘĚŐĽħĚ
ěŋħĵŊĬŀĵƞŅĚıŀŏľĴŅŃĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĕŀĚĔĸŋƞĴ 

    V     

ȮȮȮȮȮȮ1) ĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚȮĨƞŀįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃĨƞŀĺŇĝŅĝňı V V V       
ȮȮȮȮȮȮ2) ĴňěŇĨŀŅĽŅŐĸŃĽŜŅĬŉĔĽŅīŅĶĦŃȮŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗĴňėŋĦėƞŅĕŀĚĽńĚėĴœĪĵŐĸŃȮȮ
ĽńĚėĴőĸĔ 

    V     

3. ħƟŅĬĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ          
 1) ĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗěŜŅŏĮƦĬĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬĨƞŀĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

     V   V 

 2) ĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅőħĵŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀĬŜŅĽĩŇĨŇĴŅ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

       V  

 3) ĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚĮŅĔŏĮĸƞŅŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬȮŏĸŊŀĔŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĽŊŗŀĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

        V 

 

3
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ľĴĺħĪňŗȮ5 ľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅ 
 

1.  ĔġĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀľĸńĔŏĔĦĤƢȮŒĬĔŅĶŒľƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ 
 ŒĝƟĶŃĭĭŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬŐĸŃėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬŒĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅŒĬŐĨƞĸŃĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
őħĵŐĭƞĚĔŅĶĔŜŅľĬħŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬŏĮƦĬȮ3ȮĔĸŋƞĴȮȮėŊŀȮŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬĪňŗĴňėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬȮȮŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬĪňŗœĴƞĴňėƞŅ
ĸŜŅħńĭĕńŘĬȮȮŐĸŃŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬĪňŗĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 
  1.1 ŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬȮŒľƟĔŜŅľĬħȮħńĚĬňŘ 
   ŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬ ȮȮȮȮėĺŅĴľĴŅĵ   ėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬ 
    A ħňŏĵňŗĵĴȮȮȮȮȮȮȮȮ &excellent)      4.00 
    B+ ħňĴŅĔ  &very good)      3.50 
    B ħň  &good)       3.00 
    C+ ħňıŀŒĝƟ  &fairly good)      2.50 
    C ıŀŒĝƟ  &fair)       2.00 
    D+ ŀƞŀĬ  &poor)       1.50 
    D ŀƞŀĬĴŅĔ &very poor)      1.00 
    F ĨĔ  &failed)       0.00 
 
 1.2 ŀńĔļĶįĸĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗœĴƞĴňėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬȮŒľƟĔŜŅľĬħȮȮħńĚĬňŘ 
  ŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬ  ėĺŅĴľĴŅĵ 
   S ŏĮƦĬĪňŗıŀŒě &satisfactory) 
   U œĴƞŏĮƦĬĪňŗıŀŒě &unsatisfactory) 
 
 1.3 ŀńĔļĶĽĩŅĬŃĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗœĴƞĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸľĶŊŀĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŒľƟĔŜŅľĬħȮħńĚĬňŘ 
  ŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬ  ėĺŅĴľĴŅĵ 
   I ĔŅĶĺńħįĸĵńĚœĴƞĽĴĭŌĶĦƢ  &incomplete) 
   P ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĵńĚœĴƞĽŇŘĬĽŋħ &in progress) 
   V ŏĕƟŅĶƞĺĴĻŉĔļŅ   &visiting) 
   W ĩŀĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ   &withdrawn) 
   T ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ   &thesis in progress) 
    ĵńĚŀĵŌƞŒĬĶŃľĺƞŅĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ȯ   
 ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸħƟĺĵŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬȮS ľĶŊŀȮU œħƟŐĔƞȮĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ 
209898ȮħŋļġňĬŇıĬīƢ  
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2. ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ 
0,/ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕĦŃĬńĔĻŉĔļŅĵńĚœĴƞĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

 0,/,/ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭŒĬĶŃħńĭĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮ 

/,ȮĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅħŋļġňĬŇıĬīƢıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢȮ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃįĸĚŅĬĨňıŇĴıƢŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ 

2. ĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĨŇħĨŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĽŀĭȮĞŉŗĚľĴŅĵĶĺĴĩŉĚėĺŅĴĴňĴŅĨĶģŅĬĕŀĚőėĶĚĶƞŅĚ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢȮĶĺĴĩŉĚ
ĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚįƞŅĬĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

3. ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶįƞŅĬ-œĴƞįƞŅĬȮĝŀĚőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ
ĮĶŃěŜŅėĦŃȮŐĸŃėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃěŜŅĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 

4. ĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪĺĬĽŀĭĪňŗŐĨƞĚĨńŘĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔŒľƟĪŜŅĔŅĶĪĺĬĽŀĭĶŃħńĭĔĶŃĭĺĬ
ĺŇĝŅĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

5. ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅőħĵĬńĔĻŉĔļŅ 
 

 ȮȮȮȮȮ0,/,0ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭŒĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ 
1. ĴňĔŅĶĨŇħĨŅĴĽńĴķĪīŇįĸĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĺƞŅŏĮƦĬœĮĨŅĴŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮ 
 ŐĸŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬŏĺĸŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶőħĵĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 

2. ĴňĔŅĶĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĽŌĨĶěŅĔĬńĔĻŉĔļŅȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀ
ŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĮĶŃĔŀĭĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĮƖ 

 
0,0ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

/, ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĨĶĚĽŅĕŅŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶľĶŊŀĽĩŅĭńĬ-
ŀĚėƢĔĶĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

2. ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħŋļġňĭńĦĤŇĨőħĵįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĮƖ 
3. ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶőħĵħŋļġňĭńĦĤŇĨŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĮƖ 
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3. ŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮ 

  ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/ 
1. ĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ (Qualifying Examination) ľĶŊŀĽƞĚĭĪėĺŅĴĶňĺŇĺȮ
&review article submission) 

2. ĽŀĭįƞŅĬĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 
3. ĮĢŇĭńĨŇėĶĭĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅ 
4. ĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟȮ(Comprehensive Examination) Ȯ                       
5. ĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮĶŃŏĴŇĬįĸĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶƞĺĴĲƤĚĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮĞńĔĩŅĴœħƟ 

6. ĔŅĶŏįĵŐıĶƞĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ1.1  
- įĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚħŋļġňĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵ
œħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊȮƞŀĚȮŐĸŃ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚĨƟŀĚĶŃĭŋĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔȮ&FirstȮAuthor'ȮĪńŘĚĬňŘŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ
/ȮŏĶŊŗŀĚĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI,ȮScopus,ȮPubMedȮľĶŊŀȮWebȮofȮScienceȮľĶŊŀ
ŏĮƦĬĔŅĶěħĽŇĪīŇĭńĨĶĪňŗœħƟĶńĭľĴŅĵŏĸĕĽŇĪīŇĭńĨĶŏĮƦĬĪňŗŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮ 

- ŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮėĶńŘĚ 

7. ŏĮƦĬįŌƟĴňėŋĦĽĴĭńĨŇėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶıŇěŅĦŅŏĔňĵĶĨŇ
ŐĸŃĻńĔħŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗěŃœħƟĶńĭĔŅĶŏĽĬŀĝŊŗŀŒľƟœħƟĶńĭĮĶŇĠĠŅȮľĶŊŀĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĭńĦĤŇĨȮ
ľĶŊŀĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĭńĦĤŇĨĝńŘĬĽŌĚĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮı,Ļ,033. 
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ľĴĺħĪňŗȮ6ȮĔŅĶıńĥĬŅėĦŅěŅĶĵƢ 
 

1. ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮ 
(1) ĴňĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻŐĬŃŐĬĺĔŅĶŏĮƦĬėĶŌŐĔƞŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěĬőĵĭŅĵĕŀĚĽĩŅĭńĬȮėĦŃ
ĨĸŀħěĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĽŀĬ 

(2) ĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅěŅĶĵƢŒľƟĴňĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮħŌĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬŀĚėƢĔĶĨƞŅĚŕȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃ-ľĶŊŀĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀĔŅĶĸŅŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 

(3) ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĵŊŗĬĕŀĪŋĬĺŇěńĵěŅĔĪńŘĚľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 

2. ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒľƟŐĔƞėĦŅěŅĶĵƢȮ 
2.1 ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 

(1) ĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅěŅĶĵƢŒľƟĴňĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮħŌĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬŀĚėƢĔĶĨƞŅĚŕȮĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃ-ľĶŊŀĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀĔŅĶĸŅŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 

(2) ĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĪńĬĽĴńĵȮıĶƟŀĴĪńŘĚěńħľŅŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽŀĬ 

(3) ĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅěŅĶĵƢŒľƟŏĕƟŅĶƞĺĴŀĭĶĴĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮ 

 
0,0 ĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬŀŊŗĬŕȮ 

(1) ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĝŋĴĝĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėŋĦīĶĶĴ 
(2) ĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŀŅěŅĶĵƢĪŜŅįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŅĵĨĶĚŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ 
(3) ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŏĮƦĬľĸńĔŐĸŃŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĴňėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĝňı 

(4) ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĵŊŗĬĕŀĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬĚŅĬĺŇěńĵȮěŅĔĪńŘĚľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
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ľĴĺħĪňŗȮ5ȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ 
 

 

/,ȮȮĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬȮ 
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮŐĸŃĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ-ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅĺŇĝŅȮĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 

¶ ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ   
ěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮėĬȮĴňėŋĦĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅŏŀĔľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮľĶŊŀĕńŘĬĨŗŜŅĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅĪňŗĴň
ĨŜŅŐľĬƞĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœĴƞŒĝƞĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĶńĭĮĶŇĠĠŅȮŐĸŃ
ŏĮƦĬįĸĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĨƞĚĨńŘĚŒľƟĭŋėėĸħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮĶŅĵĔŅĶŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚȮőħĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮĶŅĵĔŅĶĨƟŀĚŏĮƦĬįĸĚŅĬĺŇěńĵ 

¶ ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ  
ĴňėŋĦĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅŏŀĔľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮľĶŊŀĕńŘĬĨŗŜŅĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅĪňŗĴňĨŜŅŐľĬƞĚĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ
ŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœĴƞŒĝƞĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĶńĭĮĶŇĠĠŅȮŐĸŃŏĮƦĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗ
œħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĨƞĚĨńŘĚŒľƟĭŋėėĸħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮĶŅĵĔŅĶŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ őħĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮĶŅĵĔŅĶĨƟŀĚŏĮƦĬįĸĚŅĬĺŇěńĵ 

¶ ĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĪŋĔȮ3ȮĮƖȮőħĵĬŜŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŐĸŃįŌƟĴň

ĽƞĺĬœħƟ+ĽȮƞĺĬŏĽňĵŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĴŅ

ĮĶŃĔŀĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅ  
 

2,ȮȮĭńĦĤŇĨ 

¶ ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭńĦĤŇĨĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮŒĬĴŋĴĴŀĚĕŀĚįŌƟŒĝƟ
ĭńĦĤŇĨȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĨŅĴĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħȮĞŉŗĚėĶŀĭėĸŋĴįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3ȮħƟŅĬȮėŊŀȮ/'ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ0'ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ1'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮ2'ȮħƟŅĬ
ĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ3'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 

¶ ĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ  
ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,/ȮȮ 

- įĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚħŋļġňĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚĨƟŀĚĶŃĭŋ
ĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔȮ&First Author) ĪńŘĚĬňŘŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, 



40 
 

 

Scopus, PubMed ľĶŊŀȮWeb of Science ľĶŊŀŏĮƦĬĔŅĶěħĽŇĪīŇĭńĨĶĪňŗœħƟĶńĭľĴŅĵŏĸĕ
ĽŇĪīŇĭńĨĶŏĮƦĬĪňŗŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮ 

- ŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭ
ĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮėĶńŘĚ 

 

1,ȮȮĬńĔĻŉĔļŅȮ 

¶ ĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴ őħĵĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŏĕƟŅĻŉĔļŅ ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴ
ıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĨŅĴĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħ 

¶ ĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃĻńĔĵĳŅıĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħňĪňŗĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔĽŅīŅĶĦŃȮŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚőĸĔ 

¶ ĴňĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĪńŗĺœĮŏıŊŗŀŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃŐĬŃŐĬĺŒľƟŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬȮ
őħĵŀŅěŅĶĵƢěŃĨƟŀĚĔŜŅľĬħĝńŗĺőĴĚŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅȮ&Office Hours) ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĮĶŉĔļŅœħƟ 

¶ ĴňĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅħŋļġňĬŇıĬīƢőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅ 

¶ ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸĔŅĶėĚŀĵŌƞĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŀńĨĶŅĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬŐĬĺőĬƟĴįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

¶ ĴňĶŃĭĭĔŅĶĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĬńĔĻŉĔļŅĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 

¶ ĴňĶŃĭĭěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĔŅĶĶńĭ
ŐĸŃĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸŃįĸĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮ 

 

2,ȮȮŀŅěŅĶĵƢȮ 

¶ ĴňĶŃĭĭĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶŃŏĭňĵĭ-ĕƟŀĭńĚėńĭĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃĨƟŀĚĴňėŃŐĬĬ
ĪħĽŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĳŅļŅŀńĚĔķļĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮĶŃĔŅĻ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĳŅļŅŀńĚĔķļĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ  

¶ ĴňĶŃĭĭĔŅĶĭĶŇľŅĶȮŐĸŃĶŃĭĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇĽńĵĪńĻĬƢ
ŐĸŃĬőĵĭŅĵĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

¶ ĴňĶŃĭĭĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıŀŅěŅĶĵƢ ŏıŊŗŀŒľƟŀŅěŅĶĵƢĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬȮŐĸŃ
ĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 

¶ ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮįĸĚŅĬ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶėĚŀĵŌƞĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮŐĸŃėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĔŅĶĭĶŇľŅĶĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬŐĬĺőĬƟĴįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 
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3,ȮȮľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮ 

¶ ĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ-ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅŒľƟĴňŏĬŊŘŀľŅĪňŗĪńĬĽĴńĵȮœħƟĴŅĨĶģŅĬĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶ-ĺŇĝŅĝňıȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬȮŐĸŃŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴ
ŐľƞĚĝŅĨŇȮ 

¶ ĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮ 

¶ ĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗĽŀĬȮŐĸŃĴňĔŅĶĔŜŅĔńĭȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Ĵėŀ,1' 

¶ ĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŏľĸŊŀȮĔŜŅĔńĭȮĨŇħĨŅĴŒĬĔŅĶ
ĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢŐĸŃĔŅĶĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬ 

¶ ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮĔŜŅĔńĭŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮŐĸŃĴňĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&Ĵėŀ,3ȮȮŐĸŃȮĴėŀ,5'  

¶ ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸħŋļġňĬŇıĬīƢ 
 

6,ȮȮĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 

¶ ĴňĶŃĭĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ-ėĦŃ-ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮőħĵĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ
ľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵȮĪńŘĚ
ĪŅĚħƟŅĬĔŅĵĳŅıȮŀŋĮĔĶĦƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĽŇŗĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔľĶŊŀĪĶńıĵŅĔĶĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ
ŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĞŉŗĚěŃĽƞĚįĸŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸ 

¶ ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĨƞŀĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĬŜŅįĸĔŅĶĽŜŅĶĺěĴŅıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 
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5,Ȯ ĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ(Key Performance Indicators)Ȯ 
ȮȮȮ ŐĭĭȮ/,/Ȯ 

ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖĪňŗȮ/ ĮƖĪňŗȮ0 ĮƖĪňŗȮ1 ĮƖĪňŗȮ2 ĮƖĪňŗȮ5 

1. ĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĸŃĽŀĚėĶńŘĚȮőħĵĴňŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵȮĶƟŀĵĸŃȮ6. ŐĸŃĴňĔŅĶĭńĬĪŉĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŋĔėĶńŘĚ 

 
x 

 
x 

 
x 

 
x 

 
x 

2. ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ ĨŅĴŐĭĭ Ĵėŀ.2 ĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ŐľƞĚĝŅĨŇ ľĶŊŀ ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅ/ĽŅĕŅĺŇĝŅ  

x x x x x 

3. ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,1ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃ
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ 

x x x x x 

4. ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,3ȮŒľƟėĶĭĪŋĔ
ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮĳŅĵŒĬȮ1.ȮĺńĬȮľĸńĚĺńĬĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

x x x x x 

5. ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ ĨŅĴŐĭĭ Ĵėŀ.7 ĳŅĵŒĬ 60 ĺńĬ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ  

x x x x x 

6. ĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔŜŅľĬħŒĬȮ 
Ĵėŀ,1ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ03ȮĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

x x x x x 

7. ĴňĔŅĶıńĥĬŅ/ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ľĶŊŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŅĵĚŅĬŒĬ Ĵėŀ.7 ĮƖĪňŗŐĸƟĺ  

 x x x x 

8. ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŒľĴƞȮœħƟĶńĭėŜŅŐĬŃĬŜŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 

x x x x x 

9. ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ ŐĸŃ/ľĶŊŀĺŇĝŅĝňı
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃľĬŉŗĚėĶńŘĚ 

x x x x x 

10. ěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĩƟŅĴň'ȮœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-
ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĨƞŀĮƖȮȮ 

x x x x x 

11. ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ/ĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴňĨƞŀėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ ŏĜĸňŗĵœĴƞ
ĬƟŀĵĔĺƞŅ 3.51 ěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴ 5.0 

  x x x 

12. ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĭńĦĤŇĨŒľĴƞ ŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 3.51 ěŅĔ
ėŃŐĬĬŏĨŖĴ 5.0 

   x x 

ĶĺĴĨńĺĭƞĚĝňŘ (ĕƟŀ) ŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 7 /. // /0 12 
ĨńĺĭƞĚĝňŘĭńĚėńĭ (ĕƟŀĪňŗ) /+3 /+3 /+3 /+3 1-5 
ĨńĺĭƞĚĝňŘĨƟŀĚįƞŅĬĶĺĴ (ĕƟŀ)Ȯ 6 ȮȮȮ6 7 /. 10 

ŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬ: ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇłĨƟŀĚįƞŅĬŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬħńĚĬňŘ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ĨńĺĭƞĚĝňŘĭńĚėńĭȮ(ĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗ 1-5) ĴňįĸħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵ ŐĸŃĴňěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĴňįĸħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋ
ŏĮƚŅľĴŅĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 80 % ĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴ őħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĭńĚėńĭŐĸŃĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 
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ľĴĺħĪňŗȮ8ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 

/,Ȯ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĽŀĬ 
 1.1 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 

 R ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢőħĵĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸŃĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ŏıŊŗŀľŅěŋħŀƞŀĬŐĸŃěŋħŐĕŖĚŒĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŏıŊŗŀĮĶńĭĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
ŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮőħĵŀŅěŅĶĵƢŐĨƞĸŃĪƞŅĬ 

 R ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅőħĵĔŅĶĽŀĭȮ 
 R ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅőħĵĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŋƞĴ 
 RȮ ĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀľŅěŋħŀƞŀĬŐĸŃěŋħŐĕŖĚŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĮĶńĭĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 

ŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĝńŘĬĮƖȮőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅŐĨƞĸŃĪƞŅĬ 
 
 /,0 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶŒĝƟŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 

 R ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĪŋĔħƟŅĬȮĪńŘĚŒĬħƟŅĬĪńĔļŃȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮ
 ŐĸŃĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŒĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

 
0, ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴ 
ȮRȮĮĶŃŏĴŇĬőħĵĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ 
RȮĮĶŃŏĴŇĬőħĵĭńĦĤŇĨĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
RȮĮĶŃŏĴŇĬőħĵįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ-įŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵŀŊŗĬŕ 

 
1, ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶ 

 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅĮƖ ĨŅĴħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŃĭŋŒĬľĴĺħĪňŗ 7 ĕƟŀ 7 
őħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵ 3 ėĬ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵ 1 ėĬȮĪňŗœħƟĶńĭ 
ĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 
2, ĔŅĶĪĭĪĺĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚ 

ŒľƟėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅĳŅėĺŇĝŅȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮĬńĔĻŉĔļŅȮĭńĦĤŇĨȮŐĸŃįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸěŅĔȮĴėŀ,5,6,7 ŏıŊŗŀĪĶŅĭĮƤĠľŅĕŀĚ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĪńŘĚŒĬĳŅıĶĺĴŐĸŃŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅŐĸŃ
ľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀœĮȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĬńŘĬěŃĔĶŃĪŜŅĪŋĔŕȮ5 ĮƖȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŐĸŃ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 
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ĳŅėįĬĺĔ 

 
1. ėŜŅŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮ 

207676 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 26ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 Doctoral Thesis 
ŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗĨƟŀĚįƞŅĬĔƞŀĬ :ȮȮȮȮœħƟĶńĭŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚľĶŊŀĸĚĪŃŏĭňĵĬıĶƟŀĴŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢ 
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2. ėŜŅĽńŗĚŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
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3. įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮȮ 
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ĶŃĭĭŏĮƖĵĔ,őėĶĚĔŅĶıńĥĬŅĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĺŇěńĵĕŀĚĳŅėŏŀĔĝĬŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĨƟĔŅĶ
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ěŅĔĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĮƦĬĔŅĶĽńĴĴĬŅ
ĶƞĺĴĔńĭĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴľĶŊŀŀĚėƢĔĶ
ĳŅĵĬŀĔȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩľŅ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪňŗĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĚĔńĭ
ľńĺĕƟŀħŋļġňĬŇıĬīƢŒľƟĴŅĔĪňŗĽŋħŏıŊŗŀ
ĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶĺŇıŅĔļƢ
įĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬľńĺĕƟŀĬńŘĬŕ 
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ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2560 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ. 2565 ŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
(0)įĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚħŋļġňĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢ
ľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ2ȮŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮŏĶŊŗŀĚĨƟŀĚĶŃĭŋĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀ
ŐĶĔȮ&First Author) ĪńŘĚĬňŘŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮŏĶŊŗŀĚĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, 
Scopus, PubMed ľĶŊŀȮWeb of Science ľĶŊŀŏĮƦĬĔŅĶěħĽŇĪīŇĭńĨĶ
ĪňŗœħƟĶńĭľĴŅĵŏĸĕĽŇĪīŇĭńĨĶŏĮƦĬĪňŗŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺ 

(1)ȮįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚħŋļġňĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶ
ĨňıŇĴıƢľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭȮĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭ
ĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮĨƟŀĚĶŃĭŋĝŊŗŀ
ĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔ&First Author) ĪńŘĚĬňŘŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚĨƟŀĚŀĵŌƞ
ŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, PubMed ľĶŊŀȮWeb of Science ľĶŊŀ
ŏĮƦĬĔŅĶěħĽŇĪīŇĭńĨĶĪňŗœħƟĶńĭľĴŅĵŏĸĕĽŇĪīŇĭńĨĶŏĮƦĬĪňŗŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮȮ 

 

&1)ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġň
ĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬ
ĽŅĕŅĺŇĝŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ėĶńŘĚ 

&2' ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬ
ħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬ
ĽŅĕŅĺŇĝŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮėĶńŘĚ 

 

(2) ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀŊŗĬŕȮĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ &3'ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀŊŗĬŕȮĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ  
(3) ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĕŀĚĭńĦĤŇĨ
ĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĮĶŃīŅĬ
ĔĶĶĴĔŅĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅėĦŃŐĸŃĶĺĭĶĺĴĽƞĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔ
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

&4' ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĕŀĚ
ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ őħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚ
ĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅėĦŃŐĸŃĶĺĭĶĺĴĽƞĚĭńĦĤŇĨ
ĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

 

 
ė. ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĽŃĽĴȮȮ: 

 
ė. ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĽŃĽĴȮȮ: 

 

(1) ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮůȮĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ (1) ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮůȮĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ  
(2) ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĽŅĕŅĺŇĝŅȮ+ȮœĴƞĴňȮů (2) ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĽŅĕŅĺŇĝŅȮ+ȮœĴƞĴňȮů  
 
Ě,ȮĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ 

 
Ě,ȮĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ 

 

(1) ĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏıŊŗŀĴňĽŇĪīŇśŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢ 

&1'.ĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏıŊŗŀĴňĽŇĪīŇśŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢ 
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ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2560 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ. 2565 ŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
(2) ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœħƟĶńĭŀĬŋĴńĨŇŒľƟőŀĬĵƟŅĵŏĕƟŅĴŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮěŃĨƟŀĚĽŀĭ
ĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĽŀĚľĸńĚĔŅĶőŀĬĵƟŅĵ 

(3) ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀĭœĴƞįƞŅĬȮĴňĽŇĪīŇśĽŀĭŐĔƟĨńĺœħƟŀňĔȮ1ȮėĶńŘĚȮőħĵĨƟŀĚĵŊŗĬėŜŅ
ĶƟŀĚĕŀĽŀĭŒľĴƞȮĔŅĶĽŀĭŐĔƟĨńĺĨƟŀĚĽŀĭŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬȮ1ȮĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĩńħœĮĬńĭěŅĔĔŅĶĽŀĭėĶńŘĚŐĶĔ 

&2'.ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœħƟĶńĭŀĬŋĴńĨŇŒľƟőŀĬĵƟŅĵŏĕƟŅĴŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮěŃĨƟŀĚĽŀĭ
ĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĽŀĚľĸńĚĔŅĶ
őŀĬĵƟŅĵȮ 
&3'.ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀĭœĴƞįƞŅĬȮĴňĽŇĪīŇśĽŀĭŐĔƟĨńĺœħƟŀňĔȮ1ȮėĶńŘĚȮőħĵĨƟŀĚĵŊŗĬ
ėŜŅĶƟŀĚĕŀĽŀĭŒľĴƞȮĔŅĶȮĽŀĭŐĔƟĨńĺĨƟŀĚĽŀĭŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬȮ1Ȯ
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĩńħœĮĬńĭěŅĔĔŅĶĽŀĭėĶńŘĚŐĶĔȮ 

 
ě. ĔŅĶĽŀĭĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟ ě,ȮĔŅĶĽŀĭĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟ  
(1) ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟȮőħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭ
ĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅħŋļġň
ĬŇıĬīƢľĸńĔ 

(2) ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœħƟĶńĭŀĬŋĴńĨŇŒľƟőŀĬĵƟŅĵŏĕƟŅĴŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮěŃĨƟŀĚĽŀĭ
ĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2ȮľĸńĚĔŅĶ
őŀĬĵƟŅĵȮ 

(3) ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀĭœĴƞįƞŅĬȮĴňĽŇĪīŇśĽŀĭŐĔƟĨńĺœħƟŀňĔȮ1 ėĶńŘĚȮőħĵĨƟŀĚĵŊŗĬ
ėŜŅĶƟŀĚĕŀĽŀĭŒľĴƞĔŅĶĽŀĭŐĔƟĨńĺĨƟŀĚĽŀĭŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬȮ/ȮĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĩńħœĮĬńĭěŅĔĔŅĶĽŀĭėĶńŘĚŐĶĔ 

&1'. ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟȮőħĵįƞŅĬėĺŅĴ
ŏľŖĬĝŀĭĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĮĶŉĔļŅħŋļġňĬŇıĬīƢľĸńĔȮ 
&2'. ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœħƟĶńĭŀĬŋĴńĨŇŒľƟőŀĬĵƟŅĵŏĕƟŅĴŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮěŃĨƟŀĚĽŀĭ
ĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶƟȲŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ4ȮľĸńĚĔŅĶ
őŀĬĵƟŅĵȮ 
&3'. ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀĭœĴƞįƞŅĬĴňĽŇĪīŇśĽŀĭŐĔƟĨńĺœħƟŀňĔȮ1 ėĶńŘĚȮőħĵĨƟŀĚĵŊŗĬ
ėŜŅĶƟŀĚĕŀĽŀĭŒľĴƞȮĔŅĶĽŀĭŐĔƟĨńĺĨƟŀĚĽŀĭŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬȮ1 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĩńħœĮĬńĭěŅĔĔŅĶĽŀĭėĶńŘĚŐĶĔ 

  

ȮȮȮ 
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5. ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴĔńĭŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞ 
ŐĭĭȮ/,/ȮĽŜŅľĶńĭįŌƟĴňĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅőĪ 

ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴ ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞ 
ĮƖĪňŗȮ/ ĮƖĪňŗȮ/ 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ    ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ  
  ĽŀĭįƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ    ĽŀĭįƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ  
  ĽńĴĴĬŅ    ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅȮ 

ĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮ 
 

ĶĺĴ + ĶĺĴ + 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

  ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ    ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ  
  ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ    ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ  
  ŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢ    ŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢ 

ĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ 
 

ĶĺĴ + ĶĺĴ + 
  
ĮƖĪňŗȮ0 ĮƖĪňŗȮ0 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
0.7676 ĺ,ėŀ,676 ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 0.7676 ĺ,ėŀ,676 ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 

  ĽńĴĴĬŅ +   ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅȮ 
ĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ 

 
 

ĶĺĴ /0 ĶĺĴ /0 
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ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴ ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞ 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 
0.7676 ĺ,ėŀ,676 ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 0.7676 ĺ,ėŀ,676 ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 

  ĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟ    ĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟ 
ĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ 

 
 

      ĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŀĵŌƞŒĬ
ģŅĬĕƟŀĴŌĸĽŅĔĸ 

 

ĶĺĴ /0 ĶĺĴ 12 
ĮƖĪňŗȮ1 ĮƖĪňŗȮ1 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
0.7676 ĺ,ėŀ,676 ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 0.7676 ĺ,ėŀ,676 ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 

  ĽńĴĴĬŅ    ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅȮ 
ĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ 
ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 

 
 
 

ĶĺĴ /0 ĶĺĴ /0 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0  
0.7676 ĺ,ėŀ,676 ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 0.7676 ĺ,ėŀ,676 ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 

  ĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢ    ĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ 
ĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŀĵŌƞŒĬ
ģŅĬĕƟŀĴŌĸĽŅĔĸ 

 
 

      ĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢ  
ĶĺĴ 12 ĶĺĴ 12 
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4. ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,0337 
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