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  ȮȮȮȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ' 
 ĳŅļŅŀńĚĔķļ 8 Doctor of Philosophy Program in Nanoscience and Nanotechnology 
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   ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮ    Ȯ26ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
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   ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ    Ȯ50ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
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6. ĶŌĮŐĭĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
6,/ȮĶŌĮŐĭĭȮ 

 ľĸńĔĽŌĨĶȮȮŐĭĭȮ/,/Ȯ  ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮľĸńĔĽŌĨĶȮ1ȮĮƖȮŐĸŃŒĝƟŏĺĸŅĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĴŅĔ 
    ȮȮȮ œĴƞŏĔŇĬȮ6ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
 ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,0ȮȮȮȮ ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮľĸńĔĽŌĨĶȮ2ȮĮƖȮȮŐĸŃŒĝƟŏĺĸŅĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĴŅĔ 
    ȮȮȮ œĴƞŏĔŇĬȮ8ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

6,2 ĳŅļŅĪňŗŒĝƟȮ 
ÃȮĳŅļŅœĪĵȮ 
XȮĳŅļŅŀńĚĔķļȮ 

6,1ȮĔŅĶĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅȮ 
XȮĬńĔĻŉĔļŅœĪĵȮ 
XȮĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĝŅĨŇȮ 

6,2ȮėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽĩŅĭńĬŀŊŗĬȮ 
XȮŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶŏĜıŅŃĕŀĚĽĩŅĭńĬłȮĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĨĶĚ 
ÄȮŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĶƞĺĴĔńĭĽĩŅĭńĬŀňŗĬ 
 ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬȮȮźźźźźźźźźźźźź,ȮȮȮĮĶŃŏĪĻȮźźźźźź 
 ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶĶƞĺĴ 
 ÄȮĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮőħĵĽĩŅĭńĬłȮŏĮƦĬįŌƟŒľƟĮĶŇĠĠŅ 
 ÄȮĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮőħĵįŌƟĻŉĔļŅœħƟĶńĭĮĶŇĠĠŅěŅĔ 2 ĽĩŅĭńĬȮ 

6,3ȮĔŅĶŒľƟĮĶŇĠĠŅŐĔƞįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
ĔĶĦňľĸńĔĽŌĨĶŏĜıŅŃĕŀĚĽĩŅĭńĬ 
XȮŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺ 
ÄȮŒľƟĮĶŇĠĠŅĴŅĔĔĺƞŅľĬŉŗĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮ 
ĔĶĦňľĸńĔĽŌĨĶĶƞĺĴĔńĭĽĩŅĭńĬŀŊŗĬ 
ÄȮŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺȮŐĸŃŏĮƦĬĮĶŇĠĠŅĕŀĚŐĨƞĸŃĽĩŅĭńĬ 
ÄȮŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺȮŐĸŃŏĮƦĬĮĶŇĠĠŅĶƞĺĴĔńĭȮźźźźźźźźźźȮȮȮȮ 
ÄȮŒľƟĮĶŇĠĠŅĴŅĔĔĺƞŅľĬŉŗĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮ 

7. ĽĩŅĬĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇ-ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

Å ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ034/'ȮĮĶńĭĮĶŋĚĴŅěŅĔȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ'&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0334'ȮĴňįĸĭńĚėńĭŒĝƟ
ŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034/
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Å ĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ6-034/ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ/.ȮŏħŊŀĬȮĔĶĔġŅėĴȮ2561 

Å ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀĬŋĴńĨŇľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ5-034/ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ0/ȮŏħŊŀĬȮĔĶĔġŅėĴȮ034/ 

8. ėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 
ľĸńĔĽŌĨĶěŃœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĺƞŅŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ

ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0330ȮŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 2563 
9. ŀŅĝňıĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭœħƟľĸńĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŅĕŅĺŇĝŅ' 

Å ĬńĔĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮĪňŗĮĶŉĔļŅȮŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮŀĚėƢĔĶĺŇĝŅĔŅĶȮħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 

Å ĬńĔĺŇĝŅĔŅĶ-ŀŅěŅĶĵƢȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

Å ĬńĔĺŇĝŅĝňıȮŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬ 

Å įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪňŗŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬ 

Å ĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĮĶŃěŜŅľĬƞĺĵȮĶńĚĽňŏĪėĬŇėȮĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĮƦĬĨƟĬ 

Å ŏěƟŅĕŀĚĔŇěĔŅĶ-ŀŅĝňıŀŇĽĶŃ 

10. ĝŊŗŀȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
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12. ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĳŅĵĬŀĔľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬľĸńĔĽŌĨĶȮ 
/2,/ȮȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĝƞĺĚŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮ/0Ȯ
&ı,Ļ,034.ȮůȮ0342'ȮŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗĽĩŅĬĔŅĶĦƢőĸĔĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶƟıĶĴŐħĬȮ
őħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĶńģĭŅĸœħƟĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏĻĶļģĔŇěőħĵŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŏĮƦĬĨńĺĕńĭŏėĸŊŗŀĬȮĞŉŗĚŏĔŇħĔŅĶ
ıńĥĬŅĕŉŘĬĴŅħƟĺĵıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĝŅĨŇȮŐĸŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŒĬĵŋėŒľĴƞĪňŗĨƞŅĚœĮěŅĔ
ŏħŇĴŀĵƞŅĚĽŇŘĬŏĝŇĚȮĴňĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŀĵƞŅĚŏĕƟĴĕƟĬŐĸŃĶŋĬŐĶĚȮĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĝňĺŇĨėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞȮŏĻĶļģĔŇěĪńŘĚĴľ
ĳŅėŐĸŃěŋĸĳŅėŐĸŃĽńĚėĴŒĬĪŋĔĳŅėĽƞĺĬȮĞŉŗĚěńħŏĮƦĬĝƞĺĚěńĚľĺŃĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĶńĭĨńĺŀĵƞŅĚĴŅĔȮőħĵœħƟĴňĔŅĶĶŃĭŋ
ŒĬŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮ/0ȮŒľƟŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶƞĚıńĥĬŅĪŋĬĴĬŋļĵƢŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĔŅĶ
ıńĥĬŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴŒľƟŏĮƦĬĮƤěěńĵľĸńĔŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶıńĥĬŅŒĬ
ĪŋĔŕȮħƟŅĬŏıŊŗŀŏıŇŗĴĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻĪƞŅĴĔĸŅĚĔĶŃŐĽĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪńŗĺőĸĔȮŐĸŃĔŅĶĶĺĴĨńĺĔńĬĕŀĚ
ĝŅĨŇŒĬĳŌĴŇĳŅėŀŅŏĞňĵĬĪńŘĚȮ/.ȮĮĶŃŏĪĻȮŒĬĬŅĴĕŀĚȮAEC ľĶŊŀȮAsean Economic Community ĞŉŗĚěŃĔƞŀŒľƟĔŅĶŏĔŇħĸĚĪŋĬ
ŀĵƞŅĚŏĽĶňŐĸŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļŏĮƦĬĳŅļŅĔĸŅĚŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺĕƟŅĴıĶĴŐħĬĕŀĚŐĶĚĚŅĬĴňİƖĴŊŀȮĴň
ŐĬĺőĬƟĴĪňŗěŃĬŜŅœĮĽŌƞĳŅĺŃĽĴŀĚœľĸĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶœľĸŀŀĔŐĸŃœľĸŏĕƟŅȮĞŉŗĚěŃĽƞĚįĸĔĶŃĪĭőħĵĨĶĚĨƞŀĕňħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻĨƞŅĚŕȮŒĬĔĸŋƞĴȮAEC ĶĺĴĩŉĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĪňŗĪŋĬĴĬŋļĵƢĵńĚĴňĕňħěŜŅĔńħŀĵƞŅĚľĸňĔŏĸňŗĵĚ
œĴƞœħƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘŐĸƟĺıńĥĬŅĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮ&artificial intelligence ľĶŊŀȮA,I,'ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅœĮ
ŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺĵńĚœħƟĩŌĔĬŜŅĴŅŒĝƟŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃĳŅėĽƞĺĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚĽńĚėĴȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
ŒĬľĸŅĵŕȮĮĶŃŏĪĻĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėŐĸŃĶŃħńĭőĸĔȮĽƞĚįĸőħĵĨĶĚĨƞŀėŋĦĳŅıŐĶĚĚŅĬŐĸŃĸńĔļĦŃĕŀĚĪŋĬĴĬŋļĵƢĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻőħĵŏĜıŅŃŒĬĳŅėĽƞĺĬĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĞŉŗĚĩŌĔĶŃĭŋœĺƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŒĬŐįĬıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶĜĭńĭĪňŗȮ/0Ȯ&ı,Ļ,Ȯ034.ȮůȮ0342' 
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮŏĮƦĬĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŜŅėńĠŀńĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ĞŉŗĚ

ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮėĺĭėŋĴȮŐĸŃŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĺńĽħŋľĶŊŀőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗĴňĕĬŅħŏĸŖĔĴŅĔŒĬĶŃħńĭĬŅ
őĬŏĴĨĶȮĞŉŗĚěŃĪŜŅŒľƟĺńĽħŋĴňĽĴĭńĨŇıŇŏĻļĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮŏĮƦĬĮĶŃĨŌĽŌƞĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ĪŋĔŐĕĬĚȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĮĶŃĝŅĝĬœĪĵȮĨĸŀħěĬŏıŇŗĴĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴœĪĵŒĬŏĺĪňőĸĔ
ŒľƟĪńħŏĪňĵĴŀŅĶĵĮĶŃŏĪĻȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĬŜŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭľĸŅĔľĸŅĵ
ĻŅĽĨĶƢȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮ&1'ȮĔŅĶŐıĪĵƢŐĸŃĽŅīŅĶĦĽŋĕŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮĔŅĶĨĶĺěĺŇĬŇěĜńĵŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅőĶėȮŏĝƞĬȮĺńĽħŋ
ĬŅőĬĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮĬŅőĬŏĞĬŏĞŀĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĨĶĺěėńħĔĶŀĚȮĶŃĭĭĔŅĶĩƞŅĵĳŅıŏıŊŗŀĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĪňŗĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚȮĔŅĶĬŜŅĽƞĚĵŅħƟĺĵĶŃĭĭĬŅőĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮ&2'ȮĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıȮ
ŏĝƞĬȮĬŅőĬŏĺĝĽŜŅŀŅĚŐĸŃĔŅĶľƞŀľŋƟĴĽŅĶĽŜŅėńĠĪňŗĴŅěŅĔĽĴŋĬœıĶœĪĵŐĸŃĽŅĶěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇȮ&3'ȮĔŅĶıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĔŅĶŏĔļĨĶȮŏĝƞĬĔŅĶŒĝƟĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔıŊĝȮėĺĭėŋĴŐĴĸĚŐĸŃĻńĨĶŌıŊĝȮ&4'ȮŏĪėőĬőĸĵňľĸńĚĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ
ŐĸŃĭĶĶěŋĳńĦĤƢŀŅľŅĶȮŏĝƞĬȮĬŅőĬŏĞĬŏĞŀĶƢŏıŊŗŀĳŅėĔŅĶŏĔļĨĶȮĺńĽħŋĬŅőĬŏıŊŗŀĭĶĶěŋĳńĦĤƢŀŅľŅĶŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭĔńĔĶńĔļŅȮ&5'Ȯ
ĔŅĶŒĝƟĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀıĸńĚĚŅĬŀĬŅėĨŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗĽŃŀŅħȮŏĝƞĬȮĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŐĸŃĺńĽħŋĬŅőĬŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨ
ıĸńĚĚŅĬŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮĔŅĶĔńĔŏĔŖĭŐĸŃĮĶŃľĵńħıĸńĚĚŅĬȮĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĨĶĺěĺńħŐĸŃĭŜŅĭńħŀŅĔŅĻȮŏĮƦĬĨƟĬȮ&6'Ȯ
ŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬŏıŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňģŅĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĭńĨŇŒľĴƞȮŏĝƞĬȮĬŅőĬŀŇŏĸėĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĮƦĬĨƟĬ 
ěŉĚŏĮƦĬĪňŗĮĶŃěńĔļƢĺƞŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬŏĮƦĬȮŴĽľĽŅĕŅĺŇĝŅŵȮĪňŗĨƟŀĚĴňĔŅĶįĬĺĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ

ĽŀĬěŅĔľĸŅĔľĸŅĵėĦŃŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅŏıŊŗŀįĸŇĨħŋļġňĭńĦĤŇĨŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬĪňŗĴň
ėŋĦĳŅıȮĽŅĴŅĶĩŀŀĔœĮĪŜŅĚŅĬŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĨƞŅĚŕȮľĸŅĵľĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨƞŀœĮŒĬŀĬŅėĨ 
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/2,0ȮȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 
ȮȮ ĬŀĔěŅĔĮƤěěńĵĪŅĚħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěŐĸƟĺȮŒĬĝƞĺĚĕŀĚŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮ/0Ȯ&ı,Ļ,Ȯ034.ȮůȮ
0342'ȮĬňŘĵńĚĴňŀňĔĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢľĬŉŗĚĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĨĶŃľĬńĔĺƞŅŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚŀĵŌƞĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŀĵƞŅĚŐĬƞĬŐĲƚĬȮœħƟŐĔƞ
ĽĳŅĺĔŅĶĦƢĔŅĶŏĮĸňŗĵĬįƞŅĬŏĕƟŅĽŌƞĽńĚėĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋőħĵĽĴĭŌĶĦƢȮ&aged society'ȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĞŉŗĚěŃĽƞĚįĸĔĶŃĪĭőħĵĨĶĚ
ĨƞŀĳŅėĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĳŅĶŃĨƟĬĪŋĬĪŅĚħƟŅĬĽńĚėĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮħńĚĬńŘĬľĸńĔĔŅĶĽŜŅėńĠĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃ
ĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮ/0ȮėŊŀĔŅĶĵŉħėĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅȮĪňŗĩŌĔĬŜŅĴŅĕĵŅĵŏĮƦĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĬŒĬ
ŐįĬıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶĜĭńĭĪňŗȮ/0Ȯ&ı,Ļ,034.ȮůȮ0342'ȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ/ȮĺƞŅħƟĺĵĵŋĪīĻŅĽĨĶƢıńĥĬŅ
ľĸńĔĽŌĨĶȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ1ȮĺƞŅħƟĺĵĵŋĪīĻŅĽĨĶƢįĸŇĨŐĸŃıńĥĬŅ
ĔŜŅĸńĚėĬȮĶĺĴĪńŘĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĻńĔĵĳŅıĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĴň
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘŐĸƟĺȮĔĶŃŐĽĕŀĚȮAEC ĪňŗĪŜŅŒľƟ
ĺńĥĬīĶĶĴĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļĔĸŅĵŏĮƦĬĳŅļŅĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĻńĔĵĳŅı
ĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚŐĶĚĚŅĬŒĬĪŋĔĶŃħńĭŐĸŃĳŅėĽƞĺĬȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒĬĪňŗĽŋħȮĞŉŗĚŒĬĭĶĶĵŅĔŅĻ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŏľĸƞŅĬňŘȮĔŅĶĵŀĴĶńĭŒĬėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚȮĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬȮŐĸŃĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŒĬĔĸŋƞĴ
ĮĶŃŏĪĻĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėȮŐĸŃĶŃħńĭőĸĔȮĔĸŅĵŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠŐĸŃěŜŅŏĮƦĬ 

13. įĸĔĶŃĪĭěŅĔȮĕƟŀȮ/2,1 ŐĸŃȮ12,2 ĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĽĩŅĭńĬ 
/3,/ȮȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮ 

 ŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĨŅĴŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮ/0Ȯ&ı,Ļ,034.ȮůȮ0342'ȮŐĸŃ
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĨŅĴŐįĬıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶĜĭńĭĪňŗȮ/0Ȯ&ı,Ļ,034.ȮůȮ0342'ȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ/ȮĺƞŅħƟĺĵ
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ1ȮĺƞŅħƟĺĵĵŋĪīĻŅĽĨĶƢ
įĸŇĨŐĸŃıńĥĬŅĔŜŅĸńĚėĬȮĶĺĴĪńŘĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĻńĔĵĳŅıĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĴňŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶłȮ
ŏıŊŗŀŒľƟœħƟĴŅĞŉŗĚĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŐĸŃĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĨƞŀĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŒĬĔĶŃŐĽĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĶŋĬŐĶĚĪńŘĚŒĬ
ĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėŐĸŃĶŃħńĭőĸĔěŉĚŏĮƦĬĽŇŗĚěŜŅŏĮƦĬȮĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚħƟŅĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬŒĬŏĝŇĚĸŉĔŐĸƟĺȮľĸńĔĽŌĨĶłȮěŜŅĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĮĶńĭŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĔƟŅĺľĬƟŅȮŀňĔĪńŘĚĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞœħƟŏŀĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ
ħńĚĔĸƞŅĺœĮıńĥĬŅĨƞŀĵŀħĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶıńĥĬŅŏĻļģ
ĔŇěŐĸŃĽńĚėĴȮŀńĬŏĮƦĬģŅĬĕŀĚĽŜŅėńĠĕŀĚĽńĚėĴŀŋħĴĮƤĠĠŅŐĸŃŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŐĭĭĵńŗĚĵŊĬȮĪňŗĽŅĴŅĶĩŐĕƞĚĕńĬœħƟĪńŘĚŒĬ
ĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėŐĸŃĶŃħńĭĽŅĔĸȮŀňĔĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚėŊŀȮľĸńĔĽŌĨĶłȮĬňŘŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇěŉĚĽŅĴŅĶĩĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀŐĸŃĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĭŋėĸŅĔĶŒĬĪŋĔĶŃħńĭȮħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬ
ĔńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĵńĚŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĺńĥĬīĶĶĴĶŃľĺƞŅĚĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĝŅĨŇĔńĭĬńĔĻŉĔļŅœĪĵȮ
ĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĭńĦĤŇĨĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶłȮŒĬĔŅĶŏĮƦĬĮĶŃĝŅĔĶőĸĔœħƟŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚ 
 
/3,0ȮȮėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĽĩŅĭńĬȮ 

ȮȮȮȮ ĨŅĴĪňŗȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞĴňĮĦŇīŅĬŐĸŃėĺŅĴĴŋƞĚľĺńĚŒĬĔŅĶŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŏıŊŗŀŀŜŅĬĺĵĮĶŃőĵĝĬƢŐĔƞ
ĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇőħĵĽƞĺĬĶĺĴȮŏĮƦĬŐľĸƞĚĽŃĽĴȮėƟĬėĺƟŅȮĺŇěńĵȮŐĸŃĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟȮĨŅĴľĸńĔŐľƞĚŏĽĶňĳŅıĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶȮŏıŊŗŀėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏįĵŐıĶƞȮőħĵĪňŗĭńĦĤŇĨŐľƞĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮıŉĚİƤĔŒİƙŒĬĔŅĶ
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İƗĔİĬĨĬȮŏĮƦĬįŌƟĶŌƟěĶŇĚȮėŇħŏĮƦĬȮĮĢŇĭńĨŇœħƟĬńŘĬȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶłȮěŉĚĴňŐĬĺĪŅĚŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĮĦŇīŅĬŐĸŃėĺŅĴĴŋƞĚľĺńĚ
ħńĚĔĸƞŅĺȮőħĵŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĔŅĶĻŉĔļŅȮĽƞĚŏĽĶŇĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıĝńŘĬĽŌĚȮ
ĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢŐĔƞĽńĚėĴŏĮƦĬĽƞĺĬĶĺĴȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏıŊŗŀįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĪńĔļŃŒĬĶŃħńĭĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸȮĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚ
ĽńĚėĴŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮŏıŊŗŀįĸŇĨįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟěĶŇĚŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĝŋĴĝĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇȮŐĸŃĽŅĔĸȮĶĺĴĪńŘĚĽĶƟŅĚĴŌĸėƞŅŏıŇŗĴŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ŏĕƟĴŐĕŖĚŐĸŃĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĶƞĺĴĔńĭĽĩŅĭńĬĺŇĝŅĔŅĶĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŒĬĳŌĴŇĳŅėŀŅŏĞňĵĬȮŏŀŏĝňĵȮŐĸŃ
ĬŅĬŅĮĶŃŏĪĻ 

14. ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅŀŊŗĬĕŀĚĽĩŅĭńĬȮȮ 
/4,/ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅ-ľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬ  +œĴƞĴň+ 
/4,0ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĨƟŀĚĴŅŏĶňĵĬ  +œĴƞĴň+ 
/4,1ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮȮ         +œĴƞĴň+ 
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ľĴĺħĪňŗȮ2,ȮĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

1. ĮĶńĝĠŅȮėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
/,/ȮȮĮĶńĝĠŅȮȮ 

ȮȮȮȮ  ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&NanoscienceȮand Nanotechnology'ȮŏĮƦĬĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞĪňŗŏĔŇħ
ěŅĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĕŀĚľĸŅĔľĸŅĵĽŅĕŅĺŇĝŅȮĪńŘĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŋĕĳŅıȮőħĵĴň
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮėĺĭėŋĴȮŐĸŃŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĺńĽħŋľĶŊŀőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗĴňĕĬŅħŏĸŖĔĴŅĔŒĬĶŃħńĭĬŅőĬŏĴĨĶȮĞŉŗĚěŃ
ĪŜŅŒľƟĺńĽħŋĴňĽĴĭńĨŇıŇŏĻļĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ĬŅőĬĴŋƞĚŏĬƟĬĽĶƟŅĚĭńĦĤŇĨĪňŗĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅ
ŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴĶĺĴĪńŘĚĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŒľƟħňĕŉŘĬ 

1,2  ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮȮŏıŊŗŀįĸŇĨħŋļġňĭńĦĤŇĨĪňŗȮȮȮȮ 
1,ȮȮŏĮƦĬįŌƟĬŜŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞœħƟ 

2,Ȯ ĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬŒĬĸńĔļĦŃĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĶƞĺĴĔńĭĬńĔĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĪńŘĚĪňŗĴŅěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮľĶŊŀĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
1,ȮĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟėŌƞėŋĦīĶĶĴȮĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺœħƟŒĬĽńĚėĴ 

2. ŐįĬıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 
 

ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 

ĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔȮ5 ĮƖ ĶĺĭĶĺĴĨŇħĨŅĴįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮQA ĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶĶĺĴĪŋĔȮ5 ĮƖȮŒĬħƟŅĬėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěȮĳŅĺŃĔŅĶœħƟĚŅĬĕŀĚĭńĦĤŇĨȮ
ěŜŅĬĺĬĭĪėĺŅĴĪňŗĨňıŇĴıƢŒĬ
ĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŐĸŃȮ
ĔŅĶĬŜŅĚŅĬĺŇěńĵœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 

Å ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬŅĵěƟŅĚȮ
įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮŐĸŃįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 

Å įĸĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖě
ĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢľĶŊŀ
ŏįĵŐıĶƞ 

Å ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

Å ĶƟŀĵĸŃĕŀĚĭńĦĤŇĨĪňŗœħƟĚŅĬĪŜŅŐĸŃ
ĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŀŇĽĶŃŒĬȮ/ȮĮƖ 
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ľĴĺħĪňŗȮ3,ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

 

1,ȮȮȮȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
/,/ȮĶŃĭĭȮ 
ÄȮȮĶŃĭĭĶŅĵĮƖ 

 XȮȮĶŃĭĭĪĺŇĳŅė 
Ȯ ȮőħĵȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮȮĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3ȮĽńĮħŅľƢ 
ÄȮȮĶŃĭĭľĬƞĺĵĔŅĶĻŉĔļŅȮ&Module'Ȯ 

/,0ȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅıŇŏĻļȮ&ĳŅėķħŌĶƟŀĬ'Ȯ 
ÄȮȮĴňĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅıŇŏĻļȮȮȮȮȮȮ 

 XȮȮœĴƞĴňĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅıŇŏĻļ 
1.3 ĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮȮ +œĴƞĴň+ 

0,ȮȮȮȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ 
2,1 ĺńĬȮůȮŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ÄȮĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅĨĸŀħĮƖ 

ȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮ ÄȮȮŒĬŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶ 
   ÄȮȮĬŀĔŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶȮ&ĶŃĭŋ',,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

ȮXȮĶŃĭĭĪĺŇĳŅė 
   ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮĨńŘĚŐĨƞŏħŊŀĬȮĽŇĚľŅėĴȮĩŉĚȮīńĬĺŅėĴ 
   ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0ȮĨńŘĚŐĨƞŏħŊŀĬȮĴĔĶŅėĴȮĩŉĚȮıķļĳŅėĴ 
ȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮXȮȮŒĬŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶ 

ÄȮĬŀĔŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶȮ&ĶŃĭŋ',,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ȮÄȮĶŃĭĭľĬƞĺĵĔŅĶĻŉĔļŅȮ&Module' 
ȮȮȮÄȮŒĬŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶ 
ÄȮĬŀĔŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶȮ&ĶŃĭŋ',,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 

0,0ȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅȮ 
ȮȮȮ  Ȯ ȮľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,/ȮȮ 

1. ŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĶńĭĽĴńėĶŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
2. ĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅěŅĔĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĪňŗȮĽĔŀ,ĶńĭĶŀĚȮŒĬĽŅĕŅ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŋĕĳŅıȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃȮĴňıŊŘĬ
ėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĻńĔĵĳŅıŏıňĵĚıŀĪňŗěŃĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢœħƟ 

3. įŌƟĽĴńėĶěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļĴňĪńĔļŃĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶıŌħȮĔŅĶŀƞŅĬȮĔŅĶŏĕňĵĬŒĬĶŃħńĭħňŐĸŃĨƟŀĚ
ĽŀĭįƞŅĬėĺŅĴĶŌƟĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 
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4. ėŋĦĽĴĭńĨŇĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĬňŘŒľƟŀĵŌƞŒĬħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽľĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬ 

 
 

ȮľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ1,2 
1. ŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĶńĭĽĴńėĶŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
2. ĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅěŅĔĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĪňŗȮĽĔŀ,ȮĶńĭĶŀĚȮŒĬĽŅĕŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŋĕĳŅıȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ
ĴňėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬĽŃĽĴŏĜĸňŗĵĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶĨńŘĚŐĨƞȮ3,25ȮĕŉŘĬœĮȮľĶŊŀȮĴňėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬĽŃĽĴŏĜĸňŗĵĨĸŀħ
ľĸńĔĽŌĨĶĨńŘĚŐĨƞȮ3,00ȮĕŉŘĬœĮŐĸŃĴňįĸĚŅĬĺŇěńĵĨňıŇĴıƢĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸȮ 

3. įŌƟĽĴńėĶěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļĴňĪńĔļŃĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶıŌħȮĔŅĶŀƞŅĬȮĔŅĶŏĕňĵĬŒĬĶŃħńĭħňŐĸŃĨƟŀĚĽŀĭ
įƞŅĬėĺŅĴĶŌƟĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 

4. ėŋĦĽĴĭńĨŇĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĬňŘŒľƟŀĵŌƞŒĬħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽľĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬ 

0,1ȮĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅȮ 
ȮȮ ȮȮ  XȮȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 

 XȮȮėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻœĴƞŏıňĵĚıŀ 

2,4ȮĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮ-ȮĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĕƟŀȮ0,1 
XȮȮěńħĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮ 
XȮȮěńħĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 
XȮȮěńħĽĶĶĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬœĮŏĽĬŀįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĦȮĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
XȮȮĴňĬőĵĭŅĵŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗħŌŐĸȮĨńĔŏĨŊŀĬȮŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅ 

0,3ȮŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖȮȮȮ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 254/ 2562 2563 2564 2565 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗėŅħĺƞŅěŃĶńĭ           
ŐĭĭȮ/,/ȮȮĳŅėĮĔĨŇ 
ŐĭĭȮ/,0ȮȮĳŅėĮĔĨŇ 

1 
2 
+ 
+ 
3 
2 
+ 
+ 
4 
0 
+ 
+ 
6 
1 
+ 
+ 
/. 
1 
+ 
+ 

ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ           
ŐĭĭȮ/,/ȮȮĳŅėĮĔĨŇ 
ŐĭĭȮ/,0ȮȮĳŅėĮĔĨŇ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
1 
+ 
+ 
+ 
3 
0 
+ 
+ 
4 
2 

 
 
 
 
 



10 
 

0,4ȮĚĭĮĶŃĴŅĦĨŅĴŐįĬȮȮȮ 
ȮȮ1'ȮĶŅĵĚŅĬĕƟŀĴŌĸĚĭĮĶŃĴŅĦĳŅıĶĺĴĶŃħńĭėĦŃȮ1ȮĮƖȮĕŀĚėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮőħĵěŜŅŐĬĔĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨŅĴľńĺĕƟŀĔŅĶŏĽĬŀĨńŘĚĚĭĮĶŃĴŅĦȮ 

  ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮ 
  256/ 2560Ȯ&ĮĶŃĴŅĦĔŅĶ' 2561Ȯ&ĮĶŃĴŅĦĔŅĶ' 

ŐįĬĚŅĬ ĚĭĮĶŃĴŅĦ ĚĭĮĶŃĴŅĦ ĚĭĮĶŃĴŅĦ ĚĭĮĶŃĴŅĦ ĚĭĮĶŃĴŅĦ ĚĭĮĶŃĴŅĦ 
  ŐįƞĬħŇĬ ŏĚŇĬĶŅĵœħƟ ŐįƞĬħŇĬ ŏĚŇĬĶŅĵœħƟ ŐįƞĬħŇĬ ŏĚŇĬĶŅĵœħƟ 
ŐįĬĚŅĬĭĶŇľŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 53,604,500 23,412,700 56,284,700 24,583,300 59,099,000 25,812,500 
ŐįĬĚŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 317,575,400 67,214,200 333,454,200 70,574,900 350,126,900 74,103,700 
ŐįĬĚŅĬĽĬńĭĽĬŋĬĺŇĝŅĔŅĶ 679,100 2,176,900 713,100 2,285,700 720,200 2,400,000 
ŐįĬĚŅĬĺŇěńĵ 0 11,564,500 0 12,142,700 0 12,749,900 
ŐįĬĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĽńĚėĴ 7,820,000 2,076,700 8,211,000 2,180,500 8,293,100 2,289,600 
ŐįĬĚŅĬĔŅĶĻŅĽĬŅȮĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴ
ŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

0 375,000 0 393,800 0 0 

ŐįĬĚŅĬĭŌĶĦŅĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĺŇěńĵ
ŐĸŃıńĥĬŅ 

65,770,800 0 69,059,300 0 69,749,900 0 

ĶĺĴ 445,449,800 106,820,000 467,722,300 112,160,900 487,989,100 117,355,700 
ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 552,269,800 579,883,200 4.3*122*6.. 

 
ȮȮ0'ȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵĨƞŀľńĺĬńĔĻŉĔļŅȮ 

 ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,1Ȯ&ĽŜŅľĶńĭįŌƟĴňĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅőĪ'Ȯ 
   ĬńĔĻŉĔļŅœĪĵȮ  0/0,000ȮĭŅĪȮ&ĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ' 
   ĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĝŅĨŇȮ 200,000ȮĭŅĪȮ&ĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ' 
 ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,0Ȯ&ĽŜŅľĶńĭįŌƟĴňĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅĨĶň'Ȯ 
   ĬńĔĻŉĔļŅœĪĵȮ  060,000ȮĭŅĪȮ&ĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ'   
   ĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĝŅĨŇȮ 340,000ȮĭŅĪȮ&ĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ'  

0,5ȮĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅ 
X ŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬ 
Ä ŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢŏĮƦĬľĸńĔ 
Ä ŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀŐıĶƞĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔ 
Ä ŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔȮ&E+learning' 
Ä ŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĨ 
ȮȮȮȮÄ ŀŊŗĬŕȮ&ĶŃĭŋ'Ȯ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

2,8 ĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕƟŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
1. ŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0337ȮȮȮ 
2. ŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮŏĶŊŗŀĚȮŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮ
ĔŅĶĵƟŅĵĽŅĕŅĺŇĝŅȮĔŅĶĶńĭőŀĬĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮȮ 
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3. ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
3,1 ľĸńĔĽŌĨĶȮ 

3,1,1 ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ Ȯ 
    ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,/ȮȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ  48 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   ȮȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,0ȮȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ  72 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

3,1,2 őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ȮȮľĸńĔĽŌĨĶȮȮŐĭĭȮ1,1ȮȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 

 ȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ     ȮȮȮ48 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
Ĕ,ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ ȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ       ȮȮȮ 

  ȮȮȮ  006898 ȮȮȮ ħŋļġňĬŇıĬīƢ   ȮȮȮȮȮȮ   ȮȮȮ48   ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĕ,ȮĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮ 

   1' ĬńĔĻŉĔļŅĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĸŃȮ/ȮėĶńŘĚȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅĪŋĔ
ėĶńŘĚĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

   2' ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭ
ĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŒĬĶŌĮŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵ/ȮȮėĶńŘĚ 

  3'  įĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢĨƟŀĚ 
    3,1 œħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇěŜŅĬĺĬ

ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, Pubmed, Web of Science ŐĸŃȮĴňĝŊŗŀ
ĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġň
ĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵȮľĶŊŀȮ 

    3,2 œħƟĶńĭŏĸĕŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶľĶŊŀĽŇĪīŇĭńĨĶŐĸƟĺ 1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶ
ĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, 
Scopus, Pubmed, Web of Science ĞŉŗĚœĴƞĞŘŜŅĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗěħĽŇĪīŇĭńĨĶȮŐĸŃȮĴňĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔȮ
ŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵ 

  4'  ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅőħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬŐĸŃĶĺĭĶĺĴĽƞĚ
ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

ė, ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĽŃĽĴȮ 
   1,ȮĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
   2,ȮĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅ  ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬœĴƞŏıňĵĚıŀĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŒĬĔĶŃĭĺĬ 

ĺŇĝŅĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĬŅőĬŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅ 
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Ě,ȮȮĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮȮ 
1,ȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŏıŊŗŀĴňĽŇĪīŇśŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚ
ħŋļġňĬŇıĬīƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
0,ȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀĭœĴƞįƞŅĬȮĴňĽŇĪīŇśĽŀĭŐĔƟĨńĺœħƟŀňĔȮ1 ėĶńŘĚȮőħĵĨƟŀĚĵŊŗĬėŜŅĶƟŀĚĕŀĽŀĭŒľĴƞȮĔŅĶĽŀĭŐĔƟĨńĺĨƟŀĚ
ĽŀĭŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮĬńĭěŅĔĔŅĶĽŀĭėĶńŘĚŐĶĔ 

ȮȮ 
ľĸńĔĽŌĨĶȮȮŐĭĭȮ1,0ȮȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶň 

 ȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ    50 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
Ĕ,ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ ȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ        

  ȮȮȮ  006895ȮȮȮȮ ħŋļġňĬŇıĬīƢ   ȮȮȮȮȮȮ   50ȮȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĕ,ȮĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮ 

   1' ĬńĔĻŉĔļŅĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĸŃȮ/ȮėĶńŘĚȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅĪŋĔ
ėĶńŘĚĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

   2' ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭ
ĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŒĬĶŌĮŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ėĶńŘĚ 

  3'  įĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢĨƟŀĚ 
    3,1 œħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇěŜŅĬĺĬ

ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, Pubmed, Web of Science ŐĸŃȮĴňĝŊŗŀ
ĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ2 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġň
ĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵȮľĶŊŀȮ 

    3,2 œħƟĶńĭŏĸĕŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶľĶŊŀĽŇĪīŇĭńĨĶŐĸƟĺ 1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶ
ĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ2ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, 
Scopus, Pubmed, Web of Science ĞŉŗĚœĴƞĞŘŜŅĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗěħĽŇĪīŇĭńĨĶȮŐĸŃȮĴňĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔȮ
ŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵ  

  4'  ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅőħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬŐĸŃĶĺĭĶĺĴĽƞĚ
ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

ė, ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĽŃĽĴȮ 
   1,ȮĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
   2,ȮĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅ  ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬœĴƞŏıňĵĚıŀĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŒĬĔĶŃĭĺĬ 

ĺŇĝŅĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĬŅőĬŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅ 
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Ě,ȮȮĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮȮ 
1,ȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŏıŊŗŀĴňĽŇĪīŇśŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚ
ħŋļġňĬŇıĬīƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
0,ȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŀĭœĴƞįƞŅĬȮĴňĽŇĪīŇśĽŀĭŐĔƟĨńĺœħƟŀňĔȮ1 ėĶńŘĚȮőħĵĨƟŀĚĵŊŗĬėŜŅĶƟŀĚĕŀĽŀĭŒľĴƞȮĔŅĶĽŀĭŐĔƟĨńĺĨƟŀĚ
ĽŀĭŒľƟŏĽĶŖěĽŇŘĬĳŅĵŒĬȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮĬńĭěŅĔĔŅĶĽŀĭėĶńŘĚŐĶĔ 

 
 Type 1,1  8ȮȮStudent with MasterŲs Degree  
 Total credit           26 credits 
ȮȮȮȮȮȮ A,ȮThesis  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ         
Ȯ  Ȯ   006898    Doctoral ThesisȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 48    Ȯcredits 
ȮȮȮȮ B,ȮAcademic activities 

1, A student has to present a seminar on the topic related to his-her thesis once every 
semester for at least 3 semesters and students have to attend seminar every  
semester that the course is offered until graduation,Ȯ 

0, A student must present at least one oral presentation on the topic related toȮhis-her 
thesis at international conference&s',Ȯ 

1, The whole or part of a thesis must be  
3,1 At least 2 dissertation work or a part of dissertation work must be published or 
at least accepted to publish in an international journal listed in ISI, Scopus, Pubmed 
or Web of Science databases with the student as the first author at least 1 paperȮ
and the thesis publications must have the affiliation of Ph,D,ȮProgram in Nanoscience 
and NanotechnologyȮ&International Program-Interdisciplinary', Faculty of Science, 
Chiang Mai UniversityȮor 
3,2 At least 1 dissertation work or a part of dissertation work must be published or at 
least accepted to publish in an international journal listed in ISI, Scopus, PubMed or Web 
of Science databases with the student as the first author and a patent or a petty patent 
which is already granted which this work is obviously different from the published paper 
and the thesis publications must have the affiliation of Ph,D,ȮProgram in Nanoscience 
and NanotechnologyȮ&International Program-Interdisciplinary', Faculty of Science, Chiang 
Mai University 

2,ȮȮ A student has to report thesis progression to the Graduate School every semester,     
ȮȮȮ   for approval by the Chairman of the Graduate Study Committee, 
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ȮȮȮȮ C,ȮNon+credit Courses 
1,ȮGraduate SchoolȮrequirement 
 

+Ȯa foreign language 

2,ȮProgramŲs requirement8ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮ+ȮA student who is deficient in basic background 
must register courses recommended by the 
graduate program administrative committee,Ȯ 

 D,ȮQualifying Examination 
  1' A student must complete a qualifying examination to evaluate his-her abilityȮbefore 

presenting a thesis proposal, 
  2' An unsuccessful examinee may take a re+examination within the following regular   
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮsemester, 

 

 Type 1,2  8ȮȮStudent with BachelorŲs Degree     
 Total credit           72 credits 
ȮȮȮȮȮȮ A,ȮThesis  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ       
Ȯ  Ȯ   006897    Doctoral ThesisȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ72    Ȯcredits 
ȮȮȮȮ B,ȮAcademic activities 

1, A student has to present a seminar on the topic related to his-her thesis once every 
semester for at least 3 semesters and students have to attend seminar every  
semester that the course is offered until graduation,Ȯ 

0, A student must present at least one oral presentation on the topic related to his-her 
thesis at international conferenceȮ&s',Ȯ 

1,  The whole or part of a thesis must be  
3,1 At least 3 dissertation work or a part of dissertation work must be published or at 
least accepted to publish in an international journal listed in ISI, Scopus, Pubmed or Web 
of Science databases with the student as the first author at least 2 paperȮandȮthe thesis 
publications must have the affiliation of Ph,D,ȮProgram in Nanoscience and 
NanotechnologyȮ&International Program-Interdisciplinary', Faculty of Science, Chiang Mai 
University or 
3,2 At least 2 dissertation work or a part of dissertation work must be published or at 
least accepted to publish in an international journal listed in ISI, Scopus, PubMed or Web 
of Science databases with the student as the first author and a patent or a petty patent 
which is already granted which this work is obviously different from the published paper 
and the thesis publications must have the affiliation of Ph,D,ȮProgram in Nanoscience 
and NanotechnologyȮ&International Program-Interdisciplinary', Faculty of Science, Chiang 
Mai University 
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2,ȮȮ A student has to report thesis progression to the Graduate School every semester,     
ȮȮȮ   for approval by  the Chairman of the Graduate Study Committee, 
 

ȮȮȮȮ C,ȮNon+credit Courses 
1,ȮGraduate SchoolȮrequirement 
 

+Ȯa foreign language 

2,ȮProgramŲs requirement8ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮ+ȮA student who is deficient in basic 
background must register courses 
recommended by the graduate program 
administrative committee,Ȯ 

D,ȮQualifying Examination 
  1' A student must complete a qualifying examination to evaluate his-her abilityȮbefore 

presenting a thesis proposal, 
  2' An unsuccessful examinee may take a re+examination within the following regular   
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮsemester, 
 
3,1,1ȮĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮȮ 

&/'ȮľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭȮ     +œĴƞĴň+ 
&0'ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĜıŅŃȮ  +œĴƞĴň+ 
&3'ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔĬŀĔĽŅĕŅĺŇĝŅŏĜıŅŃȮ  +œĴƞĴň+ 

ȮȮȮ  &2'ȮľĴĺħĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
 

ȮȮȮ     028676ȮȮȮȮ ħŋļġňĬŇıĬīƢ     ȮȮȮȮȮȮȮ48ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
       &Doctoral Thesis' 
ȮȮȮ     028677ȮȮȮȮ ħŋļġňĬŇıĬīƢ     ȮȮȮȮȮȮȮ72ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
       &Doctoral Thesis' 
 

ľĴŅĵŏľĨŋȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĸĕĶľńĽĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮȮŏĝƞĬ 
ĶľńĽĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗŒĝƟĔŜŅľĬħŏĮƦĬĨńĺŏĸĕȮ4ȮȮľĸńĔȮȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 

 /, ŏĸĕȮ1ȮĨńĺŐĶĔȮȮ ŐĽħĚĩŉĚ ėĦŃŐĸŃĳŅėĺŇĝŅ-ĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĬńŘĬĽńĚĔńħ 
 0, ŏĸĕľĸńĔĶƟŀĵ  ŐĽħĚĩŉĚȮȮ ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 
 1, ŏĸĕľĸńĔĽŇĭȮȮȮȮ ŐĽħĚĩŉĚȮȮ ľĴĺħľĴŌƞŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ 
 2, ŏĸĕľĸńĔľĬƞĺĵȮ ŐĽħĚĩŉĚȮȮ ŀĬŋĔĶĴĕŀĚľĴĺħľĴŌƞĕŀĚĺŇĝŅ  
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1,/,2ȮŐĽħĚŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮ 
  1,/,2,/ȮȮŐĭĭȮ/,/ȮĽŜŅľĶńĭįŌƟĴňĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅőĪ 

ĮƖĪňŗ 1 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ +  ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ + 
 ĽŀĭįƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ +  ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ + 
 ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅ +  ŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢ + 
    ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ + 
Ȯ ĶĺĴ +  ĶĺĴ + 

ĮƖĪňŗ 2 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
228676 ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 228676 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 12 
 ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅȮ +  ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ + 
 ĶĺĴ /0  ĶĺĴ 12 

ĮƖĪňŗ 3 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
228676 ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 228676 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 12 
 ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅȮ +  ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ + 
    ĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢ + 
 ĶĺĴ /0  ĶĺĴ 12 

 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ  48  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 

4.1.4.2 ŐĭĭȮ/,0ȮĽŜŅľĶńĭįŌƟĴňĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅĨĶň 
 

ĮƖĪňŗ 1 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ +  ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ + 
 ĽŀĭįƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ +  ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ + 
 ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅ +  ŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢ + 
    ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ + 
 ĶĺĴ +  ĶĺĴ + 

ĮƖĪňŗ 2 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

228675 ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 228675 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 12 
 ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅȮ +  ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ + 
 ĶĺĴ /0  ĶĺĴ 12 
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ĮƖĪňŗȮ1 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

228675 ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 228675 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 12 
 ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅȮ +  ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ + 
 ĶĺĴ /0  ĶĺĴ 12 

ĮƖĪňŗȮ4 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

228677 ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 228677 ħŋļġňĬŇıĬīƢ 12 
 ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅȮ +  ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ + 
    ĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢ + 
 ĶĺĴ /0  ĶĺĴ 12 

 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ  72 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 

1,/,3ȮėŜŅŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮ&ĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļ' 
   ȮȮĶŃĭŋœĺƟŒĬĳŅėįĬĺĔȮ 

 

3,0ȮĝŊŗŀȮĨŜŅŐľĬƞĚŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮ 

3,0,1 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮ-ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 

Īňŗ ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĽŅĕŅ'*ȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 
ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ 

ěŜŅĬĺĬ 
įĸĚŅĬ 
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĶĺĴ 
&įĸĚŅĬ 
ŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖ 
ĸƞŅĽŋħ' 

ĮƤěěŋĭńĬ 
ŏĴŊŗŀ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĨĶň ĭĻ, ĨĶň ĭĻ, 

/ ĶĻ,ħĶ,ģĮĬňĵƢȮĽŅĶėĶĻĶň( - ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ*Ȯ2537 

- M,S,Ȯ&Metallurgical Engineering', Michigan 
Technological University, Houghton, USA,, 1999 

- Ph,D,Ȯ&Material Science and Engineering', 
Michigan Technological University, Houghton, 
USA,, 2002 

12,63 6,75 12,63 6,75 3.Ȯ&24' 

0 ĶĻ,ħĶ,ĝńĵĔŅĬĨƢȮŏĸňĵĺľŇĶńĠ( 
 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥĮĶŃĽŅĬ
ĴŇĨĶ,Ȯ0323 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 0325Ȯ 

- ĺĪ,ħ,Ȯ&ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 033. 

11 5 11 5  64 &33' 

1 ĶĻ,ħĶ,ĬŅĺňȮĔńĚĺŅĸĵƢ( +ȮȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ, 2543 
+ȮȮPh,D,Ȯ&Physical Chemistry'*ȮUniversity of 
   Utah, USA, 2007 

4,16 7 4,16 7 116 &101' 

2 ĶĻ,ħĶ,ĺŇĬŇĨŅȮĭŋĦőĵħĴ - ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2511 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, Ȯ0315 

6,75 4,5 6,75 4,5 33Ȯ&40' 
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Īňŗ ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĽŅĕŅ'*ȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 
ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ 

ěŜŅĬĺĬ 
įĸĚŅĬ 
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĶĺĴ 
&įĸĚŅĬ 
ŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖ 
ĸƞŅĽŋħ' 

ĮƤěěŋĭńĬ 
ŏĴŊŗŀ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĨĶň ĭĻ, ĨĶň ĭĻ, 

- Ph,D,Ȯ&Physical Chemistry', University of Leeds, 
United Kingdom, 0... 

3 Ļ,ŏĔňĵĶĨŇėŋĦȮħĶ,ȮĽĴĝŅĵȮ 

ĪŀĚŏĨŖĴ 

+ȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ'*ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ*Ȯ03/5 
+ȮĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ*Ȯ0303 
+ȮM,S,Ȯ&Metallurgical Engineering', The University 
of Illinois+Chicago, USA, 1986 
+ȮPh,D,Ȯ&Metallurgical Engineering', The University 
of Illinois+Chicago, USA,Ȯ/766 

3 27 3 27 345 &142' 

4 Ļ,ŏĔňĵĶĨŇėŋĦȮħĶ,ȮĽŅĵĽĴĶȮȮ
ĸŜŅĵŀĚ 

+ȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ*Ȯ2513 
+ȮĺĪ,Ĵ,&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'*ȮĴ,ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ*Ȯ2518 
+Ȯ Ph,D &Apply Microbiology'*ȮHokkaido University, 

Japan*Ȯ1993 

9 90,4 9 90,4 1.4Ȯ&128' 

7 Ļ,ħĶ,ĔŀĭĺŋĥŇȮĶŋěŇěĬŅĔŋĸ 
 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 031/ 

- ĺĪ,ħ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2537 
 

8 6 8 6 197Ȯ&55' 

8 Ļ,ħĶ,œıőĶěĬƢȮĺŇĶŇĵěŅĶň - ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŀŅľŅĶ'ȮŏĔňĵĶĨŇ
ĬŇĵĴŀńĬħńĭľĬŉŗĚ*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ*Ȯ0301 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŀŅľŅĶ'*Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ*Ȯ0303 

- Ph,D,Ȯ&Product Development', Massey 
University, New Zealand, 1990 

3 6 3 6 01.Ȯ&17' 

9 ĶĻ,ħĶ,ĔĴĸıĶĶĦȮŏıŖĚıńħ - ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2538 

- M,Sc,Ȯ&Physical Methods of Materials 
Characterisation',ȮThe University of Warwick, 
United Kingdom, 1996 

- Ph,D,Ȯ&Physics', The University of Warwick, 

United Kingdom, 2001 

16 5 16 5 158Ȯ&45' 

/0 ĶĻ,Īı,ħĶ,ĮģĺňȮėĚĕŋĬŏĪňĵĬ - Ī,ĭ,, ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2534Ȯ 

- German Board for Oral surgery &Zahnarzt fuer 
Oralchirurgie', Berlin, Germany, 1998 

- Dr,med,dent &Endodontic Surgery', Humboldt 
University of Berlin, Germany, 1998 

12 6 12 6 0/Ȯ&12' 

11 ĶĻ,ħĶ,ĝőĸĭĸȮĺĚĻƢĽĺńĽħŇś - ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ*Ȯ2524 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĽŀĬĝňĺĺŇĪĵŅ'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ*Ȯ2532 

13,3 11,7 13,3 11,7 Ȯ6.Ȯ&22' 
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Īňŗ ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĽŅĕŅ'*ȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 
ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ 

ěŜŅĬĺĬ 
įĸĚŅĬ 
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĶĺĴ 
&įĸĚŅĬ 
ŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖ 
ĸƞŅĽŋħ' 

ĮƤěěŋĭńĬ 
ŏĴŊŗŀ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĨĶň ĭĻ, ĨĶň ĭĻ, 

- ĺĪ,ħ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2535 

/2 ĶĻ,ħĶ,ĪĶĚĵĻȮŀĬŋĝĮĶňħŅ - ĺĪ,ĭ,Ȯ&őĶėıŊĝĺŇĪĵŅ'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ*Ȯ2533 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ*Ȯ2535 

- ĮĶ,ħ,Ȯ&ĝňĺŏėĴň'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2545 

44,75 19,95 44,75 19,95 42Ȯ&18' 

/3 ĶĻ,ħĶ,īňĶĺĶĶĦȮĭŋĠĠĺĶĶĦ 
 
 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ0303 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ0312 

- ĺĪ,ħ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2542 

9 10 9 10 63Ȯ&32' 

/4 ĶĻ,ħĶ,ȮıĶĝńĵȮĶŅĝĨĬŃıńĬīŋƢ - ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĭĶĶěŋŐĸŃĺńĽħŋ'*Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ*Ȯ0314 

- M,S,Ȯ&Polymer Chemistry', Michigan  
ȮȮTechnological University, USA, 1999 
+ȮPh,D,Ȯ&Packaging', Michigan State  University,  
ȮȮUSA, 2003 

22,45 0 22,45 0 50Ȯ&10' 

/5 ĶĻ,ħĶ,ıŇĻŇļģƢȮĽŇĚľƢŒě 
 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ031. 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ0314 

- Ph,D,Ȯ&Materials ScienceȮand Engineering', 
University of Surrey, USA,, 2000 

2 18 2 18 61Ȯ&31' 

16 ĶĻ,ħĶ,ĳŅĦŋĺĶĶĦȮȮ 
ěńĬĪĺĶĶĦĔŌĶ 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2538 

- Ph,D,Ȯ&Microbiology', University of Wales, 
UnitedȮKingdom, 2000 

6 5 6 5 /./Ȯ&55' 

/7 ĶĻ,ħĶ,ĺŇĴȮŏľĬŊŀŏıŖĚ 

 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ031. 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ2532 

- ĺĪ,ħ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ0322 

18 4,5 18 4,5 21 &6' 

/8 įĻ,ĪıĠ,ħĶ,ȮĽŅėĶĶńĨĬƢȮ 
ėĚĕŋĬŏĪňĵĬ 

- Ī,ĭ,, ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2533 

- Dr,med,dent,, Humboldt University, Germany, 
1998 

11,5 10 11,5 10 01Ȯ&/3' 

19 ĶĻ,ħĶ,ŏĔĻĶŇĬĪĶƢȮıŇĴĶńĔļŅ 
 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2538   
+ȮȮĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢ-ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĶŅĴŇĔ'Ȯ 
ȮȮȮȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ,Ȯ2540 

- Dr,techn,ȮChemical Technology of Inorganic 
Materials &Ceramics', Vienna University of 
Technology, Austria, 2003   

 

13,46 2,70 13,46 2,70 29 &10' 



20 
 

Īňŗ ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĽŅĕŅ'*ȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 
ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ 

ěŜŅĬĺĬ 
įĸĚŅĬ 
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĶĺĴ 
&įĸĚŅĬ 
ŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖ 
ĸƞŅĽŋħ' 

ĮƤěěŋĭńĬ 
ŏĴŊŗŀ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĨĶň ĭĻ, ĨĶň ĭĻ, 

20 įĻ,ħĶ,ěńĬĪĶŅĺĶĶĦȮ 
ıŋƞĴĝŌĻńĔħŇś  

+ȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 031/ 
+ȮĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ2533 
+ȮPh,D,Ȯ&Polymer Science and  Engineering'* 
ȮȮLehigh University, USA, 2000 

7,25 8,30 7,25 8,30 18 &8' 

01 ĶĻ,ħĶ,ŏĜĸŇĴĝńĵȮĮƕĸŃıĚėƢ +ȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ*Ȯ0350 

+ȮĺĪ,ħ,Ȯ&ŏėĴň',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ0333 

8 12 8 12 24 &12' 

02 ĶĻ,ħĶ,ĬńħħŅȮŏĺĝĝŅĔŋĸ 

 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň,Ȯ0323 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ0325 

- ĺĪ,ħ,Ȯ&ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ033. 

17 4 17 7 51Ȯ&26' 

03 įĻ,ħĶ,ĝńĵĽŇĪīŇśȮĭĶĶěĚ 
ĮĶŃŏĽĶŇģ 
 

+ȮĺĻ,ĭ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴőĸľŃĔŅĶ',ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ,Ȯ
0323 
+ȮMaster of MetallurgyȮ&Advanced Metallurgy', 

University of Sheffield, UK,, 2005 
+ȮD,Phil,Ȯ&Materials', University of Oxford, UK, 

2010 

17 4 17 7 15 &10' 

04 įĻ,ħĶ,ĵŇŗĚĴĦňȮȮĨĶŃĔŌĸıńĺ - ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėĬŇėĔŅĶŐıĪĵƢ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 
2534 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ, 2537 

- Ph,D,Ȯ&Biology', University of Essex, United 
Kingdom, 2000 

22,4 11,6 22,4 11,6 02Ȯ&/2' 

05 ĶĻ,ħĶ,ĺĽŋȮĮģĴŀŅĶňĵƢ - ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ*Ȯ0314 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ*Ȯ0320 

- Ph,D,Ȯ&Microbiology', University of Newcastle, 
Newcastle upon Tyne, United Kingdom, 2005 

17,7 9,4 17,7 9,4 43Ȯ&35' 

06 įĻ,ħĶ,ĽĔŋĦĦňȮĭĺĶĽĴĭńĨŇ - ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĴėŜŅŐľĚ*Ȯ0300 

- ĺĪ,Ĵ,&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ*Ȯ0303 

- Ph,D,Ȯ&Biology'*ȮUniversity of Essex, United 
Kingdom, 1999 

11,4 0,8 11,4 0,8 3Ȯ&4' 

07 ĶĻ,ħĶ,ĽŋĕŋĴȮŀŇĽŏĽĚňŗĵĴ 
 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ0321 
- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢ',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ0324 
- ĺĪ,ħ,Ȯ&ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 0327 

17 4 17 7 /31Ȯ&60' 

08 ĶĻ,ħĶ,ĽŋĳŅıȮĝŌıńĬīƢ +ȮĺĪ,ĭ,ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ0Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ', Ȯ 
ȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ0312 

3 14 3 14 152 &58' 
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Īňŗ ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĽŅĕŅ'*ȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 
ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ 

ěŜŅĬĺĬ 
įĸĚŅĬ 
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĶĺĴ 
&įĸĚŅĬ 
ŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖ 
ĸƞŅĽŋħ' 

ĮƤěěŋĭńĬ 
ŏĴŊŗŀ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĨĶň ĭĻ, ĨĶň ĭĻ, 

+ȮM,Sc,Ȯ&Inorganic and Physics Chemistry', Osaka 
University, Japan, /773 
+ȮPh,D,Ȯ&Chemical Physics', University of Maryland, 

USA,, 0../ 
29 įĻ,ħĶ,ĽŋěŇĬħŅȮĻĶňĺńĥĬŃ - ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŀŅľŅĶ'*Ȯ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ*Ȯ0307 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶ'*Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ*Ȯ0312 

- ĮĶ,ħ,Ȯ&ıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶ', 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 2524 

8 4 8 4 23 &17' 

10 įĻ,ħĶ,ŀĳŇĬĬĪƢȮĬńĬĪŇĵŅ - ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2531 

- M,S,Ȯ&Materials Science', University of Leeds, 
United Kingdom, 1996 

- Ph,D,Ȯ&Materials Science', University of Leeds, 
United Kingdom, 2000 

7,33 8,46 7,33 8,46 24Ȯ&3' 

31 ĶĻ,ħĶ,ŀĬŋĝŅȮĺńĝĶŃĳŅĽĶȮ 
 

+ȮB,S,Ȯ&Materials ScienceȮand Engineering', 
Northwestern University, USA* 1995 
+ȮM,S,Ȯ&Materials ScienceȮand Engineering', 
Stanford University, USA*Ȯ1997 
+ȮPh,D,Ȯ&Materials ScienceȮand Engineering', 
Stanford University, USA *Ȯ2003 

5 11 5 11 126 &45' 

32 įĻ,ħĶ,ĦĶĚĝńĵȮŀńĻĺıĶľĴıĶ +ȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ĶńĚĽňŏĪėĬŇė'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ*Ȯ0323 

+ȮĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅı:ŏėĴňĶńĚĽň'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ

ĭŌĶıŅ*Ȯ0327 

+ȮPh,D,Ȯ&Radiobiology', University of  

ȮȮSherbrooke, Canada, 2011 

4,8 10,6 4,8 10,6 13 &6' 

13 ŀ,ħĶ,őĵīŇĬȮĜŇĴŀŋĮĸŃȮ +ȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ*Ȯ0330 
+ȮĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 0333 
+ȮPh,D,&Chemical and Process Engineering'*Ȯ 
ȮȮUniversity of Leeds, United Kingdom, 2015 

1,46 + 13,0 2,00 10Ȯ&4' 

14 įĻ,ħĶ,ŏěļġŅȮŏĶŊŀĚĽŋĶŇĵŃ +ȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ*Ȯ2547 
+ȮM,Sc,Ȯ&Medical Biotechnology', University of  
ȮȮAberdeen, United Kingdom, 2007 
+ȮPh,D,&Biomedical Sciences',ȮUniversity of  
ȮȮAberdeen, United Kingdom, 2012 

21,8 8,5 21,8 8,5 9 &5' 
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Īňŗ ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĽŅĕŅ'*ȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 
ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ 

ěŜŅĬĺĬ 
įĸĚŅĬ 
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĶĺĴ 
&įĸĚŅĬ 
ŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖ 
ĸƞŅĽŋħ' 

ĮƤěěŋĭńĬ 
ŏĴŊŗŀ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĨĶň ĭĻ, ĨĶň ĭĻ, 

15 ŀ,ħĶ,ŒİƙİƤĬȮĨńĦĤĔŇĨĨŇ +ȮB,S,Ȯ&Bioengineering', University of ȮȮȮȮȮ 
ȮȮWashington, Seattle, WA, USA, 2010 
+ȮM,S,Ȯ&Materials Science and Engineering', 
ȮȮNorthwestern University, Evanston, IL, USA,Ȯ

2012 
+ȮPh,D,Ȯ&Materials Science and Engineering', 
ȮȮNorthwestern University, Evanston, IL, USA, 

2015 

25 10 25 10 11 &10' 

16 įĻ,ħĶ,ěŀĴĕĺńĠȮĴňĶńĔļƢ 

 

- ĺĪ,ĭ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ', ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 2546 

- ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ', ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 2548 

- Ph,D,Ȯ&Agricultural Science',  

ȮȮGifu University, Japan, 0..6 

19,5 13,6 19,5 13,6 8Ȯ&4' 

37 ĶĻ,ħĶ,ĳńĪĶƢĬķĬ 

ĺĶěŇĨĨŇıĸ 

 

+ȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 2547 

+ȮĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢ', ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2549 

+ȮPh,D,Ȯ&Nanoscience and Nanotechnology',  

  University of Surrey, UK, 2011 

17,25 4,50 17,25 4,50 15 &12' 

38 įĻ,ħĶ,ĮƤĠĝŇĔŅȮĮĶńĚŏĕňĵĺ 

 

+ȮB,S,E,Ȯ&Biomedical Engineering, Minor8Ȯ

Chemistry', Duke University, USA, 2005 

+ȮM,S,Ȯ&Biomedical Engineering',  

ȮȮUniversity of Michigan, USA, 2006 

+ȮPh,D,Ȯ&Biomedical Engineering', 

ȮȮUniversity of Michigan, USA, 2011 

12,00 6,75 12,00 6,75 12Ȯ&7' 

39 ĶĻ,ħĶ,ĽŋĶŇĬĪĶƢȮĽŅĵĮƤĠĠŅ 

 

+ȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2547 

+ȮĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň',ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 2549 

+ȮPh,D,Ȯ&Physical Chemistry',ȮCardiff University, 

ȮȮUK, 2006 

13,88 4,50 13,88 4,50 28Ȯ&22' 

 

ľĴŅĵŏľĨŋȮȮ  /,Ȯ(ľĴŅĵĩŉĚȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮ  
    2,ȮŀŅěŅĶĵƢĸŜŅħńĭĪňŗȮ/+17ȮėŊŀȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
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3,2,2ȮŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮȮȮȮȮ+œĴƞĴň+Ȯ 
4. ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮȮȮȮ +œĴƞĴň+ 

5. ĕƟŀĔŜŅľĬħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵ 
ľńĺĕƟŀĚŅĬĺŇěńĵĨƟŀĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮŐĸŃ-

ľĶŊŀȮĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮőħĵĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮŀŀĔŐĭĭȮŐĸŃıńĥĬŅŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚ
ĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒľƟĔńĭŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀŐĸŃĴňĶŅĵĚŅĬĪňŗĨƟŀĚĬŜŅĽƞĚĨŅĴĶŌĮŐĭĭŐĸŃ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħ 

 

5,1 ėŜŅŀīŇĭŅĵőħĵĵƞŀȮ 
ľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮěŃĨƟŀĚŏĮƦĬľńĺĕƟŀĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĽĬŒěȮĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴœħƟȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮ

ĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅœħƟőħĵĽŅĴŅĶĩĬŜŅĪķļġňŐĸŃĽĶƟŅĚĪķļġňŒľĴƞȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœħƟĴň
ĕŀĭŏĕĨĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŅĴŅĶĩĪŜŅŏĽĶŖěĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħ 

 

3,0ȮĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
- ĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňıŊŘĬģŅĬĕŀĚĺŇĝŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 
- ĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗĽŜŅėńĠŒĬŏĬŊŘŀľŅĚŅĬĺŇěńĵȮĴňėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠŏĝŇĚĸŉĔŒĬĽŅĕŅĪňŗĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵ 

- ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅȮĶĺĴĪńŘĚĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĪńĔļŃȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶ
ŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮĽŅĴŅĶĩĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅŀŊŗĬȮőħĵĴňŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŏĮƦĬĶŅĔģŅĬ 

- ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃȮŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĚŅĬħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
œħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĪńĬĽĴńĵ 

- ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŐĸŃŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬȮĶĺĭĶĺĴȮĻŉĔļŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ŐĸŃĽĶŋĮĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃ
ĔńĭĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮȮȮȮ  

- ĬńĔĻŉĔļŅĴňĴĬŋļĵĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĔńĭĔĸŋƞĴėĬľĸŅĔľĸŅĵĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļœħƟŀĵƞŅĚ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĪŅĚĺŇĝŅĝňıŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 

- ĬńĔĻŉĔļŅĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗěŜŅŏĮƦĬĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬĨƞŀĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮ 
 

3,1ȮĝƞĺĚŏĺĸŅȮ 
ŐĭĭȮ/,/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 ůȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ŐĭĭȮ/,0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2ȮůȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ4Ȯ 

 

5,4 ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
 ŐĭĭȮ/,/  26 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ŐĭĭȮ/,0  50 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
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3,3ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶȮ 
 

- ĔŜŅľĬħŒľƟĴňĶŃĭĭŒĬĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅħŋļĢňĬŇıĬīƢȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĨƞŅĚŕȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽŀĭĺńħ
ėŋĦĽĴĭńĨŇȮőėĶĚĶƞŅĚħŋļĢňĬŇıĬīƢȮŐĸŃħŋļġňĬŇıĬīƢȮĪńŘĚĬňŘľńĺĕƟŀŐĸŃőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃ
ėĬȮěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮĔƞŀĬŏĽĬŀŒľƟėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĮĶŃěŜŅėĦŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮıŇěŅĶĦŅŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭ 

- ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅħŋļġňĬŇıĬīƢŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ 
- ŏĴŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħŐĸƟĺȮěŉĚěŃĴňĽŇĪīŇ
ŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢœħƟȮ 

- ĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅħŋļĢňĬŇıĬīƢěńħŏĺĸŅŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅıĭŏıŊŗŀŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅȮŐĸŃŐĬŃĬŜŅĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵ
ĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅȮěĬĽŜŅŏĶŖěŏĮƦĬĶŌĮŏĸƞĴĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĪńŘĚĬňŘ
ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĽƞĚĶŌĮŏĸƞĴħŋļĢňĬŇıĬīƢħńĚĔĸƞŅĺŏĽĬŀįƞŅĬĻŌĬĵƢĺŇěńĵĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢȮŏıŊŗŀŏĽĬŀĝŊŗŀĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ħŋļġňĬŇıĬīƢȮŒľƟėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĨƞĚĨńŘĚȮőħĵĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢĨƟŀĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 

 

5.6 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 
- ĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĞŉŗĚĨƟŀĚŏĽĬŀĪŋĔĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

- ĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵŒĬĝńŗĺőĴĚĽńĴĴĬŅȮŐĸŃȮĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĬŅĬŅĝŅĨŇȮ 

- ĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ 
- ĔŅĶĽŀĭőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢ 
- ĔŅĶĽŀĭĮĔĮƚŀĚħŋļġňĬŇıĬīƢ 
- ĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬ 

   ŐĭĭȮ1,1ȮȮįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢĨƟŀĚ 
    œħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚ

ĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, Pubmed, Web of Science ŐĸŃȮĴňĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅ
ŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵȮľĶŊŀȮ 

    œħƟĶńĭŏĸĕŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶľĶŊŀĽŇĪīŇĭńĨĶŐĸƟĺ 1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭ
ŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, 
Pubmed, Web of ScienceȮĞŉŗĚœĴƞĞŘŜŅĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗěħĽŇĪīŇĭńĨĶȮŐĸŃȮĴňĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔȮŐĸŃȮ
įĸĚŅĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵ 
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   ŐĭĭȮ1,2ȮȮįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢĨƟŀĚ 
    œħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚ

ĬƟŀĵȮ3ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, Pubmed, Web of Science ŐĸŃȮĴňĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅ
ŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ2 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵȮľĶŊŀȮ 

    œħƟĶńĭŏĸĕŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶľĶŊŀĽŇĪīŇĭńĨĶŐĸƟĺ 1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭ
ŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ2ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, 
Pubmed, Web of Science ĞŉŗĚœĴƞĞŘŜŅĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗěħĽŇĪīŇĭńĨĶȮŐĸŃȮĴňĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔȮŐĸŃȮ
įĸĚŅĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵ  
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ľĴĺħĪňŗȮ4,ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

1. ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ 
ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĬńĔĻŉĔļŅ 

1,ȮĪńĔļŃĔŅĶėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅ 

Å ĴňĔŅĶİƗĔİĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅĺŇěńĵŏıŊŗŀħŋļġňĬŇıĬīƢ 

0,ȮĪńĔļŃĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶŏĺĸŅȮŐĸŃŒĝƟ 
ĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴňŀĵŌƞŒľƟ
ŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħ 

Å ĔŜŅľĬħĔĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĞŉŗĚĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽŀĭ
ĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮŐĸŃĔŅĶŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚȮ 

Å ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĺŅĚŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĨĬŏŀĚŏĮƦĬĶŃĵŃĨŅĴ
ŐįĬĪňŗĺŅĚœĺƟ 

Å ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĨƞŅĚŕȮĪńŘĚĳŅĵŒĬĽĩŅĭńĬȮŐĸŃĨƞŅĚĽĩŅĭńĬȮ
ĨŅĴĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŒľƟŏĮƦĬœĮœħƟŀĵƞŅĚħňĪňŗĽŋħȮ 

1,ȮĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗħň Å ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚıŌħȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴȮŐĸŃĨŀĭėŜŅĩŅĴŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮ
ŐĨƞĚĔŅĵĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮĴňŏĪėĬŇėŐĸŃĴŅĶĵŅĪĔŅĶĮĶŃĝŋĴŐĸŃĔŅĶŏěĶěŅĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĴňĴĬŋļĵĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮȮ 

Å ŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢĴňĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮĔŅĶĨƟŀĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭ
ėĬľĸŅĔľĸŅĵŀŅĝňıȮ 

2,ȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ
ĴŋƞĚĴńŗĬŐĸŃĴňĺŇĬńĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŒĬ
ĨĬŏŀĚȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅ
ŐĸŃĶńĭĲƤĚėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬįŌƟŀŊŗĬ 

ȮȮȮȮȮȮŒĬĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵȮěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬŐĸŃĴňĺŇĬńĵŒĬĨĬŏŀĚȮ
ĭƞŀĵėĶńŘĚĴňĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮĴňĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĶƞĺĴĔńĬȮȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĪňŗŒĝƟĶƞĺĴĔńĬȮŏĴŊŗŀŏĔŇħĮƤĠľŅĨƟŀĚĶƞĺĴĔńĬŐĔƟĮƤĠľŅȮŏĮĸňŗĵĬĔńĬŏĮƦĬįŌƟĬŜŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶİƗĔĪńŘĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅ
ŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĶŌƟěńĔĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬĽĴŅĝŇĔĔĸŋƞĴĪňŗħň 

 

2. ĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬ 
0,/ȮėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
0,/,1ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 

ȮȮȮ &/'Ȯ ĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦėƞŅŏĶŊŗŀĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĴňĺŇĬńĵȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮėĺŅĴŏĽňĵĽĸŃȮėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨ 
ȮȮȮ  ĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮ 
 &0'ȮȮ ĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮőħĵŒĝƟħŋĸĵıŇĬŇěȮȮ 
ȮȮȮ  ŀĵƞŅĚįŌƟĶŌƟħƟĺĵėĺŅĴĵŋĨŇīĶĶĴȮľĸńĔģŅĬȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶĪňŗĴňŏľĨŋįĸȮŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŀńĬħňĚŅĴȮŐĽħĚŀŀĔľĶŊŀȮȮ 
ȮȮȮ  ĽŊŗŀĽŅĶĕƟŀĽĶŋĮĕŀĚĮƤĠľŅőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗěŃœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭ 
 &1'ȮȮ ĽŅĴŅĶĩĶŇŏĶŇŗĴĝňŘŒľƟŏľŖĬĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪňŗŒĝƟŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬŏıŊŗŀĪĭĪĺĬŐĸŃŐĔƟœĕȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮ  ĽĬńĭĽĬŋĬŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŒľƟįŌƟŀŊŗĬŒĝƟħŋĸĵıŇĬŇěĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮȮ 
ȮȮȮ  ŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 
 &2'ȮȮ ŐĽħĚŀŀĔĞŉŗĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅȮŐĸŃįŌƟĨŅĴŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮȮȮ 
ȮȮȮ  ěĶŇĵīĶĶĴŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃŒĬĝŋĴĝĬ 
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0,/,2ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ 
ȮȮȮȮ &1'Ȯ ŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅŐĸŃŒĬĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢěŃĽŀħŐĪĶĔŏĔňŗĵĺĔńĭěĶĶĵŅĭĶĶĦĕŀĚŀŅĝňıȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮ  ĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮőħĵŏĬƟĬĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĪńŘĚĪŅĚĭĺĔŐĸŃĸĭěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗŀŅě 
ȮȮȮ  ĴňĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĽńĚėĴőħĵĶĺĴȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪŋĔŀĵƞŅĚĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 
 &2' ĮĸŌĔİƤĚŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŒľƟĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅȮŐĸŃŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅȮȮȮ 
ȮȮȮ  ŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĬŀȮĨĸŀħěĬĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĪňŗŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 

&3' ŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅŐĸŃħŋļġňĬŇıĬīƢȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬľĶŊŀŏĽĬŀėĺŅĴȮȮȮȮ 
ėŇħŏľŖĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬŀŇĽĶŃőħĵœĴƞĮƕħĔńŘĬȮŐĸŃŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĶƞĺĴĔńĬŐĸƟĺȮĨƟŀĚĵŀĴĶńĭ
ĲƤĚĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŏľĨŋŏĮƦĬįĸȮ 

 &4' ŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĬńŘĬȮĬńĔĻŉĔļŅěŃœħƟĶńĭĔŅĶĮĸŌĔİƤĚŒľƟĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĨƞŀĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚȮ 
ȮȮȮȮ  œĴƞĬŜŅįĸĚŅĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĴŅŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮȮŐĸŃœĴƞĨĔŐĨƞĚĕƟŀĴŌĸȮ 
 

0,/,3ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
ȮȮȮ &1' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĶƞĺĴŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮ  ŐĸŃėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢŒĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ 
 &2' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮĔŅĶĽƞĚĚŅĬĨŅĴĔŜŅľĬħĶŃĵŃŏĺĸŅ 
ȮȮȮȮȮȮ  ĪňŗĴŀĭľĴŅĵŐĸŃĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮěŅĔĔŅĶĴňĺŇĬńĵŐĸŃıĶƟŀĴŏıĶňĵĚĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴľĸńĔĽŌĨĶ 
 &3'ȮȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮŒĬĔŅĶŏĽĶŖěĪńĬĨŅĴĔŜŅľĬħĬńħľĴŅĵŐĸŃȮ 
ȮȮȮȮȮ  ĔŅĶĴŅıĭĨŅĴĔŜŅľĬħĬńħľĴŅĵ 
 &4' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪňŗħŌŐĸŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮľĶŊŀŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪňŗĨƟŀĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĺƞŅĴňĔŅĶ 
ȮȮȮȮ  ŒľƟŏĔňĵĶĨŇȮœĴƞĩŊŀĺƞŅįŌƟŀŊŗĬħƟŀĵĔĺƞŅĨĬŏŀĚȮĔŅĶĶńĭįŇħĝŀĭŏĨĶňĵĴĨńĺŏŀĚŒľƟıĶƟŀĴĴŅĔƞŀĬĸƞĺĚľĬƟŅ 
 

0,0ȮėĺŅĴĶŌƟ 
0,2,1 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 

ȮȮ &/'ȮȮ ĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟŐĸŃĸŉĔĞŉŘĚŒĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬŐĔƞĬŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮĶĺĴĪńŘĚȮȮȮ 
ȮȮ  ĕƟŀĴŌĸŏĜıŅĪŅĚĪķļġňȮȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃŐĬĺėŇħĪňŗŏĮƦĬĶŅĔģŅĬ 

&0'ȮȮ ĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴȮľĶŊŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞőħĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪňŗĻŉĔļŅĔńĭėĺŅĴĶŌƟ 
ȮȮȮ  ŒĬĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

&1'ȮȮ ĶŌƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĕƟŀĽĶŋĮȮȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅœħƟŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħȮȮĴňėĺŅĴȮȮ 
ȮȮ ȮȮ ŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚŐĸŃĔĺƟŅĚĕĺŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĺŇĝŅĝňıĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃȮȮ 
ȮȮȮȮ  ĬŅĬŅĝŅĨŇȮȮ 
ȮȮ &2'ȮȮ ĴňėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĴňĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃȮȮ 
ȮȮȮ  ĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĽŜŅėńĠȮȮĪňŗŀŅěĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňı 
 

0,2,2 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
 &/' ŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚėƟĬėĺƟŅŏıŊŗŀĴŅĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĨŀĭėŜŅĩŅĴĕŀĚįŌƟĲƤĚȮŐĸŃȮȮȮ 
ȮȮȮ  ĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬįŌƟĲƤĚőħĵĨƟŀĚĨńŘĚėŜŅĩŅĴĩŅĴįŌƟıŌħȮŐĸŃŏıŊŗŀŒľƟœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒĬĽŅĕŅȮȮȮ 
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 ȮȮȮȮȮ ŐĸŃĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮœħƟĴňĺŇĪĵŅĔĶ-įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅĭĶĶĵŅĵıŇŏĻļȮŐĸŃĶƞĺĴĔŅĶĽńĴĴĬŅŏĕƟŅĔńĭȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮ  ľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬ 
 &0' ŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮĬńĔĻŉĔļŅěŃœħƟĴňőŀĔŅĽŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚ 

ľƟŀĚĺŇěńĵĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮĞŉŗĚŐĨƞĸŃľƟŀĚĺŇěńĵěŃĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĽŊĭėƟĬėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬ
ĔŅĶĽńĴĴĬŅ-ĮĶŃĝŋĴ-ĮĶŉĔļŅľŅĶŊŀĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŒĬĔĸŋƞĴŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮ 
 

0,2,3 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĽńĴķĪīŇśĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚŕȮŐĸŃĴňėŃŐĬĬŒľƟȮħńĚĬňŘ 
 &/' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅ 
 &0' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŒĬľƟŀĚĽńĴĴĬŅŐĸŃľĶŊŀĝńŘĬŏĶňĵĬ 
 &1' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ 
 &4' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮƚŀĚĔńĬħŋļġňĬŇıĬīƢ 
 

2,3 ĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
0,3,1 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮ 

ȮȮȮ &/'ȮȮ ĽŅĴŅĶĩėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŐĸŃŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŒĬĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚŒľĴƞŕőħĵŒĝƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮȮ 
ȮȮȮ  ŀńĬĩƞŀĚŐĪƟŒĬĪķļġňȮȮŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬŐĸŃĮƤĠľŅĽŜŅėńĠœħƟȮȮ 
ȮȮȮ  ŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
 &0'ȮȮ ĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮȮĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīň 
ȮȮȮ  ĔŅĶŒľĴƞŕȮľĶŊŀĨŀĭĽĬŀĚĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
ȮȮȮȮ &1'ȮȮ ĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĚŅĬĺŇěńĵȮȮŐĸŃĪķļġňŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŒľĴƞĪňŗĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮȮȮȮ 
ȮȮ  őħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėŇħĨƞŅĚŕȮĪńŘĚěŅĔĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĻŉĔļŅŒĬĕńŘĬĽŌĚőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚȮȮ 
ȮȮȮ  ĳŅėĪķļġňŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮȮĨĸŀħĩŉĚĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃŒľƟĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĽĴĭŌĶĦƢĞŉŗĚĕĵŅĵȮȮȮ 
ȮȮȮ  ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŒĬĺŇĝŅĝňıĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴœħƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ 
 

0,3,2  ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
ŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅėŊŀ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚľĴħŒĬĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮĬńŗĬėŊŀĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮŐĸŃĔŅĶ
İƗĔİĬěŅĔ 

 &1'Ȯ ĔŅĶėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ  
 &0' ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃŀŀĔŐĭĭ-ĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚ 

&1' ĔŅĶĽĶƟŅĚ-ĞƞŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮ &2' ĔŅĶĴňőŀĔŅĽŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĞńĭĞƟŀĬŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 
 &5' ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĨĶĺěĽŀĭħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĪńĬĽĴńĵ 
 &6' ĔŅĶŒĝƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĮĶŃĔŀĭĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
 &5' ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĨĶĺěĽŀĭȮŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮĽĶŋĮįĸ 
 &6' ĔŅĶŏĕňĵĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀŀĔĽŌƞĽŅīŅĶĦĝĬ 
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0,3,3  ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮ 
     ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĭĮƚŀĚĔńĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃįĸĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŐĸŃĴňȮpeer review ĽŜŅľĶńĭ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢĬńŘĬĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĮŅĔŏĮĸƞŅȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬŒĬĶŌĮŏĸƞĴěŅĔ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀĵƞŅĚŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅ
ĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 

 

0,2ȮĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
0,2,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭįŇħĝŀĭȮ 

ȮȮ &/'ȮȮĴňĴĬŋļĵĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸľĸŅĔľĸŅĵĪńŘĚħƟŅĬŏĝŊŘŀĝŅĨŇŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 
&0'ȮȮĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĞńĭĞƟŀĬĽŌĚĴŅĔħƟĺĵĨĬŏŀĚȮȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢĴŅĝňŘĬŜŅĽńĚėĴŒĬ
ĮĶŃŏħŖĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮȮĶĺĴĪńŘĚĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚŐĸŃŀĚėƢĔĶœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

&1'Ȯ ĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢŒĬĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴőħħŏħƞĬŒĬĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŒĬĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃĽńĚėĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬ 

 

0,2,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
 ȮȮȮŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮėŊŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮĔŅĶĽńĴĴĬŅȮħńĚĬňŘ 
&/' ŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňĔŅĶœĮĨŇħĨƞŀĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭĭŋėėĸŀŊŗĬŕȮŒĬľĸŅĔľĸŅĵ
ĶŌĮŐĭĭȮŏĝƞĬĔŅĶĨƟŀĚĮĶŉĔļŅľŅĶŊŀĔńĭĝƞŅĚ-ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮĪňŗħŌŐĸ-ěńħĽĶƟŅĚ-ĞƞŀĴĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĔŅĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬ
ĔńĭĬńĔĻŉĔļŅȮŀŅěŅĶĵƢȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŒĬĔĸŋƞĴȮĔŅĶĨƟŀĚŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ-ĪĶńıĵŅĔĶȮĶĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶİƗĔ
ĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮŐĸŃĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĔńĬŐĸŃĔńĬ 

&0' ŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚŏıŊŗŀĪŜŅŒľƟĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮĭĶĶĸŋįĸ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞĽŅĴŅĶĩŒľƟįŌƟŀŊŗĬĪŜŅŐĪĬœħƟ 

 

0,2,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
 &1' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴėŊĭľĬƟŅŒĬįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĨŅĴŐįĬĪňŗĺŅĚœĺƟ 
 &0' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŏĨĶňĵĴőĮĽŏĨŀĶƢľĶŊŀŏŀĔĽŅĶĬŜŅŏĽĬŀŒĬĶŌĮŐĭĭȮpower point ŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮ 

 ŏıŊŗŀĬŜŅœĮŐĽħĚ-ŏĽĬŀŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
 

2,5 ĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
0,5,1 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 
ȮȮ&1' ĽŅĴŅĶĩėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŒĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅȮȮ 
ȮȮȮ ĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĞńĭĞƟŀĬȮȮ 
ȮȮ&0'ȮȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮĮƤĠľŅŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮȮőħĵŏěŅŃĸŉĔŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
ȮȮ&3'ȮȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸĨƞŅĚŕȮŒĬĺĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĝŅĝňıĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮőħĵĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŐĸŃœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮ
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ŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮľĶŊŀįƞŅĬĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮĶĺĴĪńŘĚħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀőėĶĚĔŅĶėƟĬėĺƟŅĺŇěńĵĪňŗ
ĽŜŅėńĠ 

 

0,3,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

&/' ŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮĬńĔĻŉĔļŅěŃœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĔŅĶŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŊŗŀĽŅĶȮŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ
ĚŅĬĺŇěńĵȮŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶıŌħĽńĴĴĬŅĞŉŗĚĨƟŀĚıŌħŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĪŜŅħŋļġň
ĬŇıĬīƢ-ŐĸŃĕĦŃĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚėƟĬėĺƟŅľŅĕƟŀĴŌĸŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĨĸŀħŏĺĸŅěŉĚŏĮƦĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĬńĔĻŉĔļŅœħƟıńĥĬŅĪńĔļŃȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

&0' ŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅœħƟĴňĔŅĶěńħĔŅĶĭĶĶĵŅĵőħĵĺŇĪĵŅĔĶȮ-ȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬŏĶŊŗŀĚ
 ĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŒľƟĬńĔĻŉĔļŅİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ-ĽŊŗŀĽŅĶĪńŘĚĮŅĔŏĮĸƞŅĔŅĶŏĕňĵĬ
ĶŅĵĚŅĬıĶƟŀĴİƗĔĺŇīňĔŅĶŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĔŜŅľĬħŒľƟĴňįŌƟĩŅĴĞŉŗĚĪŜŅŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟıńĥĬŅĨĬŏŀĚ
ŏıŊŗŀĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĪňŗĔĶŃĝńĭ-ĝńħŏěĬȮĪŜŅŒľƟįŌƟŀŊŗĬœħƟŏĕƟŅŒěȮŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 

&3' ŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮŏıŊŗŀĪňŗěŃĬŜŅĕƟŀĴŌĸœĮĮĶŃĴĺĸįĸœħƟȮĬńĔĻŉĔļŅěŃœħƟİƗĔİĬĪńĔļŃĺŇīňĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀħŌĪńŘĚėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĔŅĶŐĮĶėƞŅĨƞŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĨƞŅĚŕŒĬĶŌĮĽĴĔŅĶĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪńŘĚŀĵƞŅĚĚƞŅĵŐĸŃĞńĭĞƟŀĬ 

 

0,3,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 

&1' ĮĶŃŏĴŇĬőħĵėĦŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮŏĝƞĬȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŏĪėĬŇėĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸ+
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗĬŜŅŏĽĬŀȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

&0' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵȮĔŅĶĨŀĭĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋĴňįĸȮŐĸŃĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĩŉĚ
ĪňŗĴŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

&1' ĮĶŃŏĴŇĬőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢȮěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĨŀĭĮƤĠľŅ 
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3. ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŌƞĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮ&Curriculum mapping'ȮȮ 
ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ ėĺŅĴĶŌƟ 

 
ĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

 
ĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

 

ĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1,1 1,2 1,3 1,4 2,1 2,2 2,3 2,4 3,1 3,2 3,3 4,1 4,2 4,3 5,1 5,2 5,3 
006676ȮħŋļġňĬŇıĬīƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&Doctoral Thesis' 

 ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

006675ȮħŋļġňĬŇıĬīƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&Doctoral Thesis' 

 ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

 
Ȯ̧ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
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įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĨŅĶŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵħńĚĬňŘȮȮ 
/ȮėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
/,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 

ȮȮȮ &/'Ȯ ĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦėƞŅŏĶŊŗŀĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĴňĺŇĬńĵȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮėĺŅĴŏĽňĵĽĸŃȮėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨ 
ȮȮȮ  ĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮ 
 &0'ȮȮ ĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮőħĵŒĝƟħŋĸĵıŇĬŇěȮȮ 
ȮȮȮ  ŀĵƞŅĚįŌƟĶŌƟħƟĺĵėĺŅĴĵŋĨŇīĶĶĴȮľĸńĔģŅĬȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶĪňŗĴňŏľĨŋįĸȮŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŀńĬħňĚŅĴȮŐĽħĚŀŀĔľĶŊŀȮȮ 
ȮȮȮ  ĽŊŗŀĽŅĶĕƟŀĽĶŋĮĕŀĚĮƤĠľŅőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗěŃœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭ 
 &1'ȮȮ ĽŅĴŅĶĩĶŇŏĶŇŗĴĝňŘŒľƟŏľŖĬĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪňŗŒĝƟŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬŏıŊŗŀĪĭĪĺĬŐĸŃŐĔƟœĕȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮ  ĽĬńĭĽĬŋĬŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŒľƟįŌƟŀŊŗĬŒĝƟħŋĸĵıŇĬŇěĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮȮ 
ȮȮȮ  ŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 
 &2'ȮȮ ŐĽħĚŀŀĔĞŉŗĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅȮŐĸŃįŌƟĨŅĴŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮȮȮ 
ȮȮȮ  ěĶŇĵīĶĶĴŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃŒĬĝŋĴĝĬ 
 

/,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ 
ȮȮȮȮ &1'Ȯ ŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅŐĸŃŒĬĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢěŃĽŀħŐĪĶĔŏĔňŗĵĺĔńĭěĶĶĵŅĭĶĶĦĕŀĚŀŅĝňıȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮ  ĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮőħĵŏĬƟĬĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĪńŘĚĪŅĚĭĺĔŐĸŃĸĭěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗŀŅě 
ȮȮȮ  ĴňĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĽńĚėĴőħĵĶĺĴȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪŋĔŀĵƞŅĚĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 
 &2' ĮĸŌĔİƤĚŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŒľƟĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅȮŐĸŃŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅȮȮȮ 
ȮȮȮ  ŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĬŀȮĨĸŀħěĬĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĪňŗŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 

&3' ŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅŐĸŃħŋļġňĬŇıĬīƢȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬľĶŊŀŏĽĬŀėĺŅĴȮȮȮȮ 
ėŇħŏľŖĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬŀŇĽĶŃőħĵœĴƞĮƕħĔńŘĬȮŐĸŃŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĶƞĺĴĔńĬŐĸƟĺȮĨƟŀĚĵŀĴĶńĭ
ĲƤĚĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŏľĨŋŏĮƦĬįĸȮ 

 &4' ŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĬńŘĬȮĬńĔĻŉĔļŅěŃœħƟĶńĭĔŅĶĮĸŌĔİƤĚŒľƟĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĨƞŀĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚȮ 
ȮȮȮȮ  œĴƞĬŜŅįĸĚŅĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĴŅŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮȮŐĸŃœĴƞĨĔŐĨƞĚĕƟŀĴŌĸȮ 
 

/,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
ȮȮȮ &1' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĶƞĺĴŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮ  ŐĸŃėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢŒĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ 
 &2' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮĔŅĶĽƞĚĚŅĬĨŅĴĔŜŅľĬħĶŃĵŃŏĺĸŅ 
ȮȮȮȮȮȮ  ĪňŗĴŀĭľĴŅĵŐĸŃĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮěŅĔĔŅĶĴňĺŇĬńĵŐĸŃıĶƟŀĴŏıĶňĵĚĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴľĸńĔĽŌĨĶ 
 &3'ȮȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮŒĬĔŅĶŏĽĶŖěĪńĬĨŅĴĔŜŅľĬħĬńħľĴŅĵŐĸŃȮ 
ȮȮȮȮȮ  ĔŅĶĴŅıĭĨŅĴĔŜŅľĬħĬńħľĴŅĵ 
 &4' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪňŗħŌŐĸŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮľĶŊŀŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪňŗĨƟŀĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĺƞŅĴňĔŅĶ 
ȮȮȮȮ  ŒľƟŏĔňĵĶĨŇȮœĴƞĩŊŀĺƞŅįŌƟŀŊŗĬħƟŀĵĔĺƞŅĨĬŏŀĚȮĔŅĶĶńĭįŇħĝŀĭŏĨĶňĵĴĨńĺŏŀĚŒľƟıĶƟŀĴĴŅĔƞŀĬĸƞĺĚľĬƟŅ 
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0ȮėĺŅĴĶŌƟ 
ȮȮ &/'ȮȮ ĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟŐĸŃĸŉĔĞŉŘĚŒĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬŐĔƞĬŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮĶĺĴĪńŘĚȮȮȮ 
ȮȮ  ĕƟŀĴŌĸŏĜıŅĪŅĚĪķļġňȮȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃŐĬĺėŇħĪňŗŏĮƦĬĶŅĔģŅĬ 

&0'ȮȮ ĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴȮľĶŊŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞőħĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪňŗĻŉĔļŅĔńĭėĺŅĴĶŌƟ 
ȮȮȮ  ŒĬĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

&1'ȮȮ ĶŌƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĕƟŀĽĶŋĮȮȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅœħƟŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħȮȮĴňėĺŅĴȮȮ 
ȮȮ ȮȮ ŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚŐĸŃĔĺƟŅĚĕĺŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĺŇĝŅĝňıĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃȮȮ 
ȮȮȮȮ  ĬŅĬŅĝŅĨŇȮȮ 
ȮȮ &2'ȮȮ ĴňėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĴňĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃȮȮ 
ȮȮȮ  ĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĽŜŅėńĠȮȮĪňŗŀŅěĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňı 
 

2,/ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
 &/' ŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚėƟĬėĺƟŅŏıŊŗŀĴŅĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĨŀĭėŜŅĩŅĴĕŀĚįŌƟĲƤĚȮŐĸŃȮȮȮ 
ȮȮȮ  ĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬįŌƟĲƤĚőħĵĨƟŀĚĨńŘĚėŜŅĩŅĴĩŅĴįŌƟıŌħȮŐĸŃŏıŊŗŀŒľƟœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒĬĽŅĕŅȮȮȮ 
 ȮȮȮȮȮ ŐĸŃĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮœħƟĴňĺŇĪĵŅĔĶ-įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅĭĶĶĵŅĵıŇŏĻļȮŐĸŃĶƞĺĴĔŅĶĽńĴĴĬŅŏĕƟŅĔńĭȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮ  ľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬ 
 &0' ŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮĬńĔĻŉĔļŅěŃœħƟĴňőŀĔŅĽŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚ 

ľƟŀĚĺŇěńĵĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮĞŉŗĚŐĨƞĸŃľƟŀĚĺŇěńĵěŃĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĽŊĭėƟĬėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬ
ĔŅĶĽńĴĴĬŅ-ĮĶŃĝŋĴ-ĮĶŉĔļŅľŅĶŊŀĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŒĬĔĸŋƞĴŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮ 
 

0,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĽńĴķĪīŇśĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚŕȮŐĸŃĴňėŃŐĬĬŒľƟȮħńĚĬňŘ 
 &/' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅ 
 &0' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŒĬľƟŀĚĽńĴĴĬŅŐĸŃľĶŊŀĝńŘĬŏĶňĵĬ 
 &1' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ 
 &4' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮƚŀĚĔńĬħŋļġňĬŇıĬīƢ 
 

1ȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
3,1 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮ 

ȮȮȮ &/'ȮȮ ĽŅĴŅĶĩėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŐĸŃŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŒĬĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚŒľĴƞŕőħĵŒĝƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮȮ 
ȮȮȮ  ŀńĬĩƞŀĚŐĪƟŒĬĪķļġňȮȮŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬŐĸŃĮƤĠľŅĽŜŅėńĠœħƟȮȮ 
ȮȮȮ  ŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
 &0'ȮȮ ĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮȮĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīň 
ȮȮȮ  ĔŅĶŒľĴƞŕȮľĶŊŀĨŀĭĽĬŀĚĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
ȮȮȮȮ &1'ȮȮ ĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĚŅĬĺŇěńĵȮȮŐĸŃĪķļġňŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŒľĴƞĪňŗĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮȮȮȮ 
ȮȮ  őħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėŇħĨƞŅĚŕȮĪńŘĚěŅĔĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĻŉĔļŅŒĬĕńŘĬĽŌĚőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚȮȮ 
ȮȮȮ  ĳŅėĪķļġňŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮȮĨĸŀħĩŉĚĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃŒľƟĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĽĴĭŌĶĦƢĞŉŗĚĕĵŅĵȮȮȮ 
ȮȮȮ  ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŒĬĺŇĝŅĝňıĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴœħƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ 
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3,2  ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
ŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅėŊŀ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚľĴħŒĬĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮĬńŗĬėŊŀĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮŐĸŃĔŅĶ
İƗĔİĬěŅĔ 

 &1'Ȯ ĔŅĶėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ  
 &0' ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃŀŀĔŐĭĭ-ĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚ 

&1' ĔŅĶĽĶƟŅĚ-ĞƞŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮ &2' ĔŅĶĴňőŀĔŅĽŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĞńĭĞƟŀĬŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 
 &5' ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĨĶĺěĽŀĭħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĪńĬĽĴńĵ 
 &6' ĔŅĶŒĝƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĮĶŃĔŀĭĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
 &5' ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĨĶĺěĽŀĭȮŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮĽĶŋĮįĸ 
 &6' ĔŅĶŏĕňĵĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀŀĔĽŌƞĽŅīŅĶĦĝĬ 
 

3,3  ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮ 
   ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĭĮƚŀĚĔńĬħŋļġňĬŇıĬīƢȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃįĸĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŐĸŃĴňȮpeer review ĽŜŅľĶńĭ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢĬńŘĬĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĮŅĔŏĮĸƞŅȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬŒĬĶŌĮŏĸƞĴ
ěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀĵƞŅĚŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞĺƞŅħƟĺĵ
ĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 

 

2ȮĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
2,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨńĺĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭįŇħĝŀĭȮ 

ȮȮ &/'ȮȮĴňĴĬŋļĵĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸľĸŅĔľĸŅĵĪńŘĚħƟŅĬŏĝŊŘŀĝŅĨŇŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 
&0'ȮȮĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĞńĭĞƟŀĬĽŌĚĴŅĔħƟĺĵĨĬŏŀĚȮȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢĴŅĝňŘĬŜŅĽńĚėĴŒĬ
ĮĶŃŏħŖĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮȮĶĺĴĪńŘĚĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚŐĸŃŀĚėƢĔĶœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

&1'Ȯ ĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢŒĬĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴőħħŏħƞĬŒĬĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŒĬĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃĽńĚėĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬ 

 

2,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

 ȮȮȮŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮėŊŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮĔŅĶĽńĴĴĬŅȮħńĚĬňŘ 
&/' ŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňĔŅĶœĮĨŇħĨƞŀĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭĭŋėėĸŀŊŗĬŕȮŒĬľĸŅĔľĸŅĵ
ĶŌĮŐĭĭȮŏĝƞĬĔŅĶĨƟŀĚĮĶŉĔļŅľŅĶŊŀĔńĭĝƞŅĚ-ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮĪňŗħŌŐĸ-ěńħĽĶƟŅĚ-ĞƞŀĴĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĔŅĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬ
ĔńĭĬńĔĻŉĔļŅȮŀŅěŅĶĵƢȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŒĬĔĸŋƞĴȮĔŅĶĨƟŀĚŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ-ĪĶńıĵŅĔĶȮĶĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶİƗĔ
ĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮŐĸŃĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĔńĬŐĸŃĔńĬ 

&0' ŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚŏıŊŗŀĪŜŅŒľƟĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮĭĶĶĸŋįĸ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏĬŊŗŀĚěŅĔœĴƞĽŅĴŅĶĩŒľƟįŌƟŀŊŗĬĪŜŅŐĪĬœħƟ 
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2,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
 &1' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴėŊĭľĬƟŅŒĬįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĨŅĴŐįĬĪňŗĺŅĚœĺƟ 
 &0' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŏĨĶňĵĴőĮĽŏĨŀĶƢľĶŊŀŏŀĔĽŅĶĬŜŅŏĽĬŀŒĬĶŌĮŐĭĭȮpower point ŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮ 

 ŏıŊŗŀĬŜŅœĮŐĽħĚ-ŏĽĬŀŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
 

5 ĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
5,1 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 
ȮȮ&1' ĽŅĴŅĶĩėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŒĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅȮȮ 
ȮȮȮ ĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĞńĭĞƟŀĬȮȮ 
ȮȮ&0'ȮȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮĮƤĠľŅŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮȮőħĵŏěŅŃĸŉĔŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
ȮȮ&3'ȮȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸĨƞŅĚŕȮŒĬĺĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĝŅĝňıĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮȮőħĵĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŐĸŃœĴƞŏĮƦĬ
ĪŅĚĔŅĶȮȮŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮľĶŊŀįƞŅĬĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮĶĺĴĪńŘĚħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀőėĶĚĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅĺŇěńĵĪňŗĽŜŅėńĠ 

 

3,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

&/' ŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮĬńĔĻŉĔļŅěŃœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĔŅĶŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŊŗŀĽŅĶȮŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ
ĚŅĬĺŇěńĵȮŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶıŌħĽńĴĴĬŅĞŉŗĚĨƟŀĚıŌħŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĪŜŅħŋļġň
ĬŇıĬīƢ-ŐĸŃĕĦŃĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚėƟĬėĺƟŅľŅĕƟŀĴŌĸŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĨĸŀħŏĺĸŅěŉĚŏĮƦĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĬńĔĻŉĔļŅœħƟıńĥĬŅĪńĔļŃȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

&0' ŒĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅœħƟĴňĔŅĶěńħĔŅĶĭĶĶĵŅĵőħĵĺŇĪĵŅĔĶȮ-ȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬŏĶŊŗŀĚ
 ĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŒľƟĬńĔĻŉĔļŅİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ-ĽŊŗŀĽŅĶĪńŘĚĮŅĔŏĮĸƞŅĔŅĶŏĕňĵĬ
ĶŅĵĚŅĬıĶƟŀĴİƗĔĺŇīňĔŅĶŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĔŜŅľĬħŒľƟĴňįŌƟĩŅĴĞŉŗĚĪŜŅŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟıńĥĬŅĨĬŏŀĚ
ŏıŊŗŀĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĪňŗĔĶŃĝńĭ-ĝńħŏěĬȮĪŜŅŒľƟįŌƟŀŊŗĬœħƟŏĕƟŅŒěȮŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 

&3' ŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮŏıŊŗŀĪňŗěŃĬŜŅĕƟŀĴŌĸœĮĮĶŃĴĺĸįĸœħƟȮĬńĔĻŉĔļŅěŃœħƟİƗĔİĬĪńĔļŃĺŇīňĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀħŌĪńŘĚėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĔŅĶŐĮĶėƞŅĨƞŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĨƞŅĚŕŒĬĶŌĮĽĴĔŅĶĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪńŘĚŀĵƞŅĚĚƞŅĵŐĸŃĞńĭĞƟŀĬ 

 

3,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 

&1' ĮĶŃŏĴŇĬőħĵėĦŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮŏĝƞĬȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŏĪėĬŇėĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸ+
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗĬŜŅŏĽĬŀȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

&0' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵȮĔŅĶĨŀĭĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋĴňįĸȮŐĸŃĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĩŉĚ
ĪňŗĴŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

&1' ĮĶŃŏĴŇĬőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢȮěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĨŀĭĮƤĠľŅ 
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ľĴĺħĪňŗȮ5,ȮľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅ 

1. ĔġĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀľĸńĔŏĔĦĤƢȮŒĬĔŅĶŒľƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ 
 ŒĝƟĶŃĭĭŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬŐĸŃėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬŒĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅŒĬŐĨƞĸŃĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅőħĵŐĭƞĚĔŅĶ
ĔŜŅľĬħŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬŏĮƦĬȮ 1ȮĔĸŋƞĴȮȮėŊŀȮŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬĪňŗĴňėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬȮȮŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬĪňŗœĴƞĴňėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬȮȮŐĸŃŀńĔļĶ
ĸŜŅħńĭĕńŘĬĪňŗĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ  
  &1' ŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬĪňŗĴňėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬȮŒľƟĔŜŅľĬħȮȮħńĚĬňŘ 
   ŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėĺŅĴľĴŅĵ   ėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬ 
    A ħňŏĵňŗĵĴȮȮȮȮȮȮȮȮ &excellent'  4,00 
    B) ħňĴŅĔ &very good'  3,50 
    B ħň &good'  1,.. 
    C) ħňıŀŒĝƟ &fairly good'  2,50 
    C ıŀŒĝƟ &fair'  2,00 

  D) ŀƞŀĬ &poor'  1,50 
    D ŀƞŀĬĴŅĔ &very poor'  1,00 
    F ĨĔ &failed'  0,00 
 &2' ŀńĔļĶįĸĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗœĴƞĴňėƞŅĸŜŅħńĭĕńŘĬȮȮŒľƟĔŜŅľĬħȮȮħńĚĬňŘ 
  ŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬȮȮėĺŅĴľĴŅĵ 
   S ŏĮƦĬĪňŗıŀŒě      &satisfactory' 
   U œĴƞŏĮƦĬĪňŗıŀŒě      &unsatisfactory' 
 &3' ŀńĔļĶĽĩŅĬŃĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮȮŒľƟĔŜŅľĬħȮħńĚĬňŘ 
  ŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬ ȮȮėĺŅĴľĴŅĵ 
   I ĔŅĶĺńħįĸĵńĚœĴƞĽĴĭŌĶĦƢ    &incomplete' 
   P ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĵńĚœĴƞĽŇŘĬĽŋħ   &in progress' 
   T ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮĵńĚŀĵŌƞŒĬĶŃľĺƞŅĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ &thesisȮin progress' 
   V ŏĕƟŅĶƞĺĴĻŉĔļŅ      &visiting' 
   W ĩŀĬĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ     &withdrawn' 
ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸħƟĺĵŀńĔļĶĸŜŅħńĭĕńŘĬȮS ľĶŊŀȮU œħƟŐĔƞȮĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅħŋļġňĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ
006676ȮŐĸŃȮ006675 

 

0,ȮȮȮȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
0,/ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕĦŃĬńĔĻŉĔļŅĵńĚœĴƞĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

0,/,/Ȯ ĔŅĶĪĺĬĽŀĭŒĬĶŃħńĭĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ 
1'ȮĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĨŇħĨŅĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŒľƟŏĮƦĬœĮ
ĨŅĴŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĺŇīňĔŅĶȮĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ 
0'ȮĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬ-ĸŜŅħńĭĕńŘĬȮőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶłȮľĶŊŀĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅ
ĳŅėĺŇĝŅȮŐĸŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĮĶŃěŜŅėĦŃ 

3'ȮĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅőħĵĬńĔĻŉĔļŅ 
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0,/,0Ȯ ĔŅĶĪĺĬĽŀĭŒĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶ 
/'ȮĴňĔŅĶĨŇħĨŅĴĽńĴķĪīŇįĸĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĺƞŅŏĮƦĬœĮĨŅĴŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĽŜŅŏĶŖě
ĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬŏĺĸŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
0'ȮĴňĔŅĶĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬěŅĔĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŏıŊŗŀŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 

 
0,0ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

0,0,/Ȯ ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĨĶĚĽŅĕŅȮŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶľĶŊŀĽĩŅĭńĬ-ŀĚėƢĔĶĪňŗŏĮƦĬĪňŗ
ĵŀĴĶńĭĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

0,0,0Ȯ ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔŕȮ3ȮĮƖȮőħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮįŌƟĽŀĬȮĭńĦĤŇĨȮįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŐĸŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

2.2.3 ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĭńĦĤŇĨőħĵįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 
 

3,ŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮ  ŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,0337ȮĔĸƞŅĺėŊŀ 
ȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,/Ȯ 
 /,ȮȮĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮ&Qualifying Examination' 
 0,ȮȮĽŀĭįƞŅĬĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 
 3,ȮȮĮĢŇĭńĨŇėĶĭĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅ 
 2,ȮȮĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮĶŃŏĴŇĬįĸĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶƞĺĴĲƤĚĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅ
ĬŇıĬīƢȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮĞńĔĩŅĴœħƟ 
Ȯ3,ȮȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 

  1' ĬńĔĻŉĔļŅĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ĸŃȮ/ȮėĶńŘĚȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅĪŋĔėĶńŘĚĨĸŀħ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

  2' ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭ
ĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŒĬĶŌĮŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮėĶńŘĚ 

4,ȮįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢ 
   6,1 œħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0Ȯ
ŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, Pubmed, Web of Science ŐĸŃȮĴňĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵȮľĶŊŀȮ 

  6,2 œħƟĶńĭŏĸĕŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶľĶŊŀĽŇĪīŇĭńĨĶŐĸƟĺ 1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟ
ŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, 
Pubmed, Web of Science ĞŉŗĚœĴƞĞŘŜŅĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗěħĽŇĪīŇĭńĨĶȮŐĸŃȮĴňĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔȮŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗ
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ŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ
&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵ 

5,Ȯ ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅőħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬŐĸŃĶĺĭĶĺĴĽƞĚĭńĦĤŇĨ
ĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

6,ȮŏĮƦĬįŌƟĴňėŋĦĽĴĭńĨŇėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏĔňĵĶĨŇŐĸŃĻńĔħŇśĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏĽĬŀĝŊŗŀŒľƟœħƟĶńĭĮĶŇĠĠŅȮĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĭńĦĤŇĨȮĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĭńĦĤŇĨĝńŘĬĽŌĚȮŀĬŋĮĶŇĠĠŅȮ
ľĶŊŀĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮı,Ļ,033. 

 
ȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,0 
 /,ȮȮĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮ&Qualifying Examination' 
 0,ȮȮĽŀĭįƞŅĬĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 
 3,ȮȮĮĢŇĭńĨŇėĶĭĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅ 
 2,ȮȮĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮĶŃŏĴŇĬįĸĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶƞĺĴĲƤĚĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅ
ĬŇıĬīƢȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮĞńĔĩŅĴœħƟ 
3,ȮȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 

  1' ĬńĔĻŉĔļŅĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ĸŃȮ/ȮėĶńŘĚȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅĪŋĔėĶńŘĚĨĸŀħ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

  2' ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭ
ĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŒĬĶŌĮŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮėĶńŘĚȮ 

 ȮȮ4,ȮįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢ 
 6,1 œħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3Ȯ
ŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, Pubmed, Web of Science ŐĸŃȮĴňĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ2 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵȮľĶŊŀȮ 

 6,2 œħƟĶńĭŏĸĕŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶľĶŊŀĽŇĪīŇĭńĨĶŐĸƟĺ 1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟ
ŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ2ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, 
Pubmed, Web of Science ĞŉŗĚœĴƞĞŘŜŅĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗěħĽŇĪīŇĭńĨĶȮŐĸŃȮĴňĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔȮŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗ
ŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ
&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵ  

5,Ȯ ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅőħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬŐĸŃĶĺĭĶĺĴĽƞĚĭńĦĤŇĨ
ĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 
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6,ȮŏĮƦĬįŌƟĴňėŋĦĽĴĭńĨŇėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏĔňĵĶĨŇŐĸŃĻńĔħŇśĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏĽĬŀĝŊŗŀŒľƟœħƟĶńĭĮĶŇĠĠŅȮĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĭńĦĤŇĨȮĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĭńĦĤŇĨĝńŘĬĽŌĚȮŀĬŋĮĶŇĠĠŅȮ
ľĶŊŀĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮı,Ļ,033. 

 



40 
 

ľĴĺħĪňŗȮ6ȮĔŅĶıńĥĬŅėĦŅěŅĶĵƢ 

1. ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮ 
(1) ĴňĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻŐĬŃŐĬĺĔŅĶŏĮƦĬėĶŌŐĔƞŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěĬőĵĭŅĵĕŀĚĽĩŅĭńĬȮėĦŃĨĸŀħěĬŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĽŀĬ 

(2) ĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅěŅĶĵƢŒľƟĴňĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ
ĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀȮİƗĔŀĭĶĴȮħŌĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬŀĚėƢĔĶĨƞŅĚŕȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃ-ľĶŊŀĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀĔŅĶĸŅŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 

2. ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒľƟŐĔƞėĦŅěŅĶĵƢȮ 
2,1 ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 

(1) ĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅěŅĶĵƢŒľƟĴňĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀȮİƗĔŀĭĶĴȮħŌĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬŀĚėƢĔĶĨƞŅĚŕȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃ-ľĶŊŀĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻľĶŊŀĔŅĶĸŅŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 

(2) ĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŒľƟĪńĬĽĴńĵ 
0,0ȮĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬŀŊŗĬŕȮ 

(1) ĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅěŅĶĵƢŒľƟĴňėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĪńŘĚĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĶƞĺĴŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĮĶŉĔļŅ 
(2) ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĝŋĴĝĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėŋĦīĶĶĴ 
(3) ĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪŜŅįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
(4) ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŏĮƦĬľĸńĔŐĸŃŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĝňı 
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ľĴĺħĪňŗȮ5ȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶȮ 

1. ĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬȮ 
  ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮŐĸŃĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ-ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅĺŇĝŅȮĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 

Å ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
ěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮėĬȮĴňėŋĦĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅŏŀĔľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮľĶŊŀĕńŘĬĨŗŜŅĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅĪňŗĴň
ĨŜŅŐľĬƞĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœĴƞŒĝƞĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĶńĭĮĶŇĠĠŅȮŐĸŃŏĮƦĬ
įĸĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĨƞĚĨńŘĚŒľƟĭŋėėĸħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮĶŅĵĔŅĶŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚȮőħĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮĶŅĵĔŅĶĨƟŀĚŏĮƦĬįĸĚŅĬĺŇěńĵ 

Å ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ĴňėŋĦĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅŏŀĔľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮľĶŊŀĕńŘĬĨŗŜŅĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅĪňŗĴňĨŜŅŐľĬƞĚĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœĴƞŒĝƞĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĶńĭĮĶŇĠĠŅȮŐĸŃŏĮƦĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĨƞĚĨńŘĚŒľƟĭŋėėĸħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮĶŅĵĔŅĶ
ŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚȮőħĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮĶŅĵĔŅĶĨƟŀĚŏĮƦĬįĸĚŅĬĺŇěńĵ 

Å ĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĪŋĔȮ3ȮĮƖȮőħĵĬŜŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŐĸŃįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟ+ĽƞĺĬ
ŏĽňĵȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĴŅĮĶŃĔŀĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅ 
 

2. ĭńĦĤŇĨ 

Å ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭńĦĤŇĨĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮŒĬĴŋĴĴŀĚĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮ
őħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĨŅĴĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħȮĞŉŗĚėĶŀĭėĸŋĴįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3ȮħƟŅĬȮ
ėŊŀȮ/'ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ0'ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ1'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮ2'ȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ3'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

Å ĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,/ȮȮ 

  1' ĬńĔĻŉĔļŅĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ĸŃȮ/ȮėĶńŘĚȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅĪŋĔėĶńŘĚĨĸŀħ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

  2' ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭ
ĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŒĬĶŌĮŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮėĶńŘĚ 

1'ȮȮȮȮįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ
ěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, Pubmed, Web of Science ŐĸŃȮĴňĝŊŗŀ
ĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġň
ĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵȮľĶŊŀȮ 

ȮȮ  œħƟĶńĭŏĸĕŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶľĶŊŀĽŇĪīŇĭńĨĶŐĸƟĺ 1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟ
ŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, 
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Pubmed, Web of Science ĞŉŗĚœĴƞĞŘŜŅĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗěħĽŇĪīŇĭńĨĶȮŐĸŃȮĴňĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔȮŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗ
ŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ
&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵ 

4' ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅőħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬŐĸŃĶĺĭĶĺĴĽƞĚ
ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

 

ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,0ȮȮ 
1' ĬńĔĻŉĔļŅĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ĸŃȮ/ȮėĶńŘĚȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅĪŋĔėĶńŘĚĨĸŀħ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

  2' ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭ
ĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŒĬĶŌĮŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮėĶńŘĚ 

 1'ȮȮȮȮįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ
ěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, Pubmed, Web of Science ŐĸŃȮĴňĝŊŗŀ
ĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ2 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġň
ĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵȮľĶŊŀȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮœħƟĶńĭŏĸĕŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶľĶŊŀĽŇĪīŇĭńĨĶŐĸƟĺ 1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟ
ŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ2ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, 
Pubmed, Web of Science ĞŉŗĚœĴƞĞŘŜŅĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗěħĽŇĪīŇĭńĨĶȮŐĸŃȮĴňĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔȮŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗ
ŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ
&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵ 

4' ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅőħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬŐĸŃĶĺĭĶĺĴĽƞĚ
ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

3. ĬńĔĻŉĔļŅ 

Å ĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮőħĵĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒľƟĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŏĕƟŅĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĨŅĴĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħ 

Å ĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃĻńĔĵĳŅıĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħňĪňŗĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔĽŅīŅĶĦŃȮŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 

Å ĴňĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĪńŗĺœĮŏıŊŗŀŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃŐĬŃŐĬĺŒľƟŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬȮőħĵ
ŀŅěŅĶĵƢěŃĨƟŀĚĔŜŅľĬħĝńŗĺőĴĚŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅȮ&Office Hours'ȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĮĶŉĔļŅœħƟȮ 

Å ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸĔŅĶėĚŀĵŌƞĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŀńĨĶŅĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬŐĬĺőĬƟĴįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

Å ĴňĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĔŅĶĶńĭŐĸŃ
ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸŃįĸĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬ 
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4. ŀŅěŅĶĵƢ 

Å ĴňĶŃĭĭĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶŃŏĭňĵĭ-ĕƟŀĭńĚėńĭĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃĨƟŀĚĴňėŃŐĬĬĪħĽŀĭ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĳŅļŅŀńĚĔķļĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶ
ŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĳŅļŅŀńĚĔķļĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅȮ 

Å ĴňĶŃĭĭĔŅĶĭĶŇľŅĶȮŐĸŃĶŃĭĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇĽńĵĪńĻĬƢŐĸŃĬőĵĭŅĵ
ĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

Å ĴňĶŃĭĭĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıŀŅěŅĶĵƢȮŏıŊŗŀŒľƟŀŅěŅĶĵƢĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬȮŐĸŃĴň
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 

Å ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ
ĔŅĶėĚŀĵŌƞĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮŐĸŃėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĔŅĶĭĶŇľŅĶĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬ
ŐĬĺőĬƟĴįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

5. ľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬ 

Å ĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ-ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅŒľƟĴňŏĬŊŘŀľŅĪňŗĪńĬĽĴńĵȮœħƟĴŅĨĶģŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ-
ĺŇĝŅĝňıȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬȮŐĸŃŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮ 

Å ĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀħŋļġňĬŇıĬīƢȮħŋļġňĬŇıĬīƢȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ 

Å ĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬ
ĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗĽŀĬȮŐĸŃĴňĔŅĶĔŜŅĔńĭȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮ&Ĵėŀ,1ȮŐĸŃȮĴėŀ,2' 

Å ĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮħŋļġňĬŇıĬīƢȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŏľĸŊŀȮĔŜŅĔńĭȮ
ĨŇħĨŅĴŒĬĔŅĶĪŜŅħŋļġňĬŇıĬīƢȮħŋļġňĬŇıĬīƢȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮŐĸŃĔŅĶĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬ 

Å ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮĔŜŅĔńĭŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮŐĸŃĴňĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&Ĵėŀ,3ȮȮĴėŀ,4ȮŐĸŃȮĴėŀ,5'Ȯ 

6. ĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

Å ĴňĶŃĭĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ-ėĦŃ-ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮőħĵĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬ
ĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĔŅĵĳŅıȮŀŋĮĔĶĦƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃ
ĽŇŗĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔľĶŊŀĪĶńıĵŅĔĶĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮĞŉŗĚěŃĽƞĚįĸŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ 

Å ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĨƞŀĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĬŜŅ
įĸĔŅĶĽŜŅĶĺěĴŅıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 
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7. ĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ&Key Performance Indicators' 
 

5,/ȮŐĭĭȮ/,/ȮĽŜŅľĶńĭįŌƟĪňŗĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅőĪ 

ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖĪňŗȮ1 ĮƖĪňŗȮ2 ĮƖĪňŗȮ3 ĮƖĪňŗȮ2 ĮƖĪňŗȮ3 
1. ĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĸŃĽŀĚėĶńŘĚȮőħĵĴňŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵȮĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮŐĸŃĴňĔŅĶĭńĬĪŉĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŋĔėĶńŘĚ 

 
x 

 
x 

 
x 

 
x x 

2. ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,2 ĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ŐľƞĚĝŅĨŇȮľĶŊŀȮĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅ-ĽŅĕŅĺŇĝŅȮ 

x x x x x 

3. ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'Ȯ
ĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,1ȮŐĸŃȮĴėŀ,2ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟ
ėĶĭĪŋĔĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ 

x x x 
 
x 

 
x 

4. ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,5 ŐĸŃȮĴėŀ,6 ŒľƟėĶĭĪŋĔĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħ
ĽŀĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮĳŅĵŒĬ 30 ĺńĬȮľĸńĚĺńĬĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

 
x 

 
x 

 
x x x 

5. ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,7 ĳŅĵŒĬ  60 ĺńĬȮľĸńĚ
ĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

x x x x x 

6. ĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĪňŗĔŜŅľĬħŒĬȮĴėŀ,1Ȯ
ŐĸŃȮĴėŀ,2Ȯ&ĩƟŅĴň'ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ03ȮĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

x x x 
 
x 

 
x 

7. ĴňĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮľĶŊŀȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŅĵĚŅĬȮŒĬȮĴėŀ,5ȮĮƖĪňŗŐĸƟĺ 

 
x x x x 

8. ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŒľĴƞȮœħƟĶńĭėŜŅŐĬŃĬŜŅħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 

x x x x x 

9. ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇĝŅĝňı
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃľĬŉŗĚėĶńŘĚ 

x x x x x 

10. ěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĩƟŅĴň'ȮœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀ
ĺŇĝŅĝňıȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĨƞŀĮƖ 

x x x x x 

11. ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ-ĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴňĨƞŀėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶȮŏĜĸňŗĵœĴƞ
ĬƟŀĵĔĺƞŅ 3,51 ěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴ 5,0 

  
x x x 

12. ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĭńĦĤŇĨŒľĴƞȮŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 3,51 ěŅĔ
ėŃŐĬĬŏĨŖĴ 5,0 

   
x x 

ĶĺĴĨńĺĭƞĚĝňŘȮ&ĕƟŀ'ȮŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 7 /. // /0 /0 
ĨńĺĭƞĚĝňŘĭńĚėńĭȮ&ĕƟŀĪňŗ' 1Ȯ+Ȯ3 1Ȯ+Ȯ3 1Ȯ+Ȯ3 1 +Ȯ5 /Ȯ+Ȯ3 
ĨńĺĭƞĚĝňŘĨƟŀĚįƞŅĬĶĺĴȮ&ĕƟŀ' 6 6 7 /. /. 
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5,0ȮŐĭĭȮ/,2ȮĽŜŅľĶńĭįŌƟĪňŗĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅĨĶň 

ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

 
ĮƖĪňŗȮ1 ĮƖĪňŗȮ2 ĮƖĪňŗȮ3 ĮƖĪňŗȮ2 ĮƖĪňŗȮ5 

1. ĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĸŃĽŀĚėĶńŘĚȮőħĵĴňŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵȮĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮŐĸŃĴňĔŅĶĭńĬĪŉĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŋĔėĶńŘĚ 

x x x x x 

2. ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,2 ĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ŐľƞĚĝŅĨŇȮľĶŊŀȮĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅ-ĽŅĕŅĺŇĝŅȮ 

x x x x x 

3. ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'Ȯ
ĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,1ȮŐĸŃȮĴėŀ,2ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟ
ėĶĭĪŋĔĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ 

x x x x x 

4. ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,5 ŐĸŃȮĴėŀ,6 ŒľƟėĶĭĪŋĔĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħ
ĽŀĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮĳŅĵŒĬ 30 ĺńĬȮľĸńĚĺńĬĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

x x x x x 

5. ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,7 ĳŅĵŒĬ  60 ĺńĬȮľĸńĚ
ĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

x x x x x 

6. ĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĪňŗĔŜŅľĬħŒĬĴėŀ,1Ȯ
ŐĸŃĴėŀ,2Ȯ&ĩƟŅĴň'ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ03ȮĕŀĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

x x x x x 

7. ĴňĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮľĶŊŀȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮȮ
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŅĵĚŅĬȮŒĬȮĴėŀ,7 ĮƖĪňŗŐĸƟĺȮ 

 x x x x 

8. ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŒľĴƞȮœħƟĶńĭėŜŅŐĬŃĬŜŅħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 

x x x x x 

9. ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇĝŅĝňı
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃľĬŉŗĚėĶńŘĚ 

x x x x x 

10. ěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĩƟŅĴň'ȮœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀ
ĺŇĝŅĝňıȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĨƞŀĮƖȮ 

x x x x x 

11. ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ-ĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴňĨƞŀėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶȮŏĜĸňŗĵ
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 3,51 ěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴ 5,0 

   x x 

12. ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĭńĦĤŇĨŒľĴƞȮŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 3,51 ěŅĔ
ėŃŐĬĬŏĨŖĴ 5,0 

    x 

ĶĺĴĨńĺĭƞĚĝňŘȮ&ĕƟŀ'ȮŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 9 10 /. // 12 
ĨńĺĭƞĚĝňŘĭńĚėńĭȮ&ĕƟŀĪňŗ' 1Ȯ+Ȯ3 1Ȯ+Ȯ3 1Ȯ+Ȯ3 1 +Ȯ5 1 +Ȯ5 
ĨńĺĭƞĚĝňŘĨƟŀĚįƞŅĬĶĺĴȮ&ĕƟŀ' 8 6 6 7 10 
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ľĴĺħĪňŗȮ8,ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 

1. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĽŀĬ 
1,1 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
XȮ ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢőħĵĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸŃĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢľŅěŋħŀƞŀĬŐĸŃ
ěŋħŐĕŖĚŒĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŏıŊŗŀĮĶńĭĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮőħĵŀŅěŅĶĵƢŐĨƞĸŃĪƞŅĬ 

XȮ ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅőħĵĔŅĶĽŀĭȮ 
XȮ ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅőħĵĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔĸŋƞĴ 
XȮ ĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀľŅěŋħŀƞŀĬŐĸŃěŋħŐĕŖĚŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĮĶńĭĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ĬŇĽŇĨŐĨƞĸŃĝńŘĬĮƖȮőħĵŀŅěŅĶĵƢŐĨƞĸŃĪƞŅĬ 

/,0 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶŒĝƟŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
XȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĪŋĔħƟŅĬȮĪńŘĚŒĬħƟŅĬĪńĔļŃȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ĽŊŗŀŒĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

 
2. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴ 
XȮĮĶŃŏĴŇĬőħĵĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ 
XȮĮĶŃŏĴŇĬőħĵĭńĦĤŇĨĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
XȮĮĶŃŏĴŇĬőħĵįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ-įŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵŀŊŗĬŕ 
 

3. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃěŜŅĮƖȮĨŅĴħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŃĭŋŒĬľĴĺħĪňŗ 7 ĕƟŀ 7 őħĵ

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵ 3 ėĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵ 1 ėĬȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚěŅĔ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

 
4. ĔŅĶĪĭĪĺĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚ 
ŒľƟĔĶĶĴĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅ-ĳŅėĺŇĝŅȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮ

ĬńĔĻŉĔļŅȮĭńĦĤŇĨȮŐĸŃįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸěŅĔȮĴėŀ,5,6,7 ŏıŊŗŀĪĶŅĭĮƤĠľŅĕŀĚĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĪńŘĚŒĬĳŅıĶĺĴŐĸŃ
ŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀœĮȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĬńŘĬěŃ
ĔĶŃĪŜŅĪŋĔȮŕȮ5 ĮƖȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 
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ĳŅėįĬĺĔ 

1,ȮėŜŅŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĔĶŃĭĺĬĺŇĝŅ 

006676   ħŋļġňĬŇıĬīƢ         26ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
    ȮȮ DoctoralȮThesis 
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oxidation studies of PtAu nanoparticlesŵ, Journal of Nanoscience and Nanotechnology, 14 &10', 
pp,Ȯ8053+8055,Ȯ 
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4,ȮĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚ 

ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ1,1 ĽŜŅľĶńĭįŌƟĴňĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅőĪ 
 

ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ, 2556 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ256/ ŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
 

ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ    ȮȮȮ48 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
Ĕ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ȮȮȮȮȮ 7/4676ȮȮȮȮ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ȮȮȮ48   ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĕ,ȮĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮ 
1'ȮŎŦĶŝūĶŞŧŊƢŢļŎžŧűşŎŢőŚļŧŎŜũĽŦŗŴŎŠŦŜķƢŢŌŪŹűĶŪŹŗŜķƢŢļĶŦŏļŧŎŜũĽŦŗŜũŌŗŧŎũœŎōƥ 

ķŢļŎŦĶŝūĶŞŧŠŘŬŢĹŜŧŖĶƢŧŜŠŎƢŧķŢļŜũŌŗŧŎũœŎōƥ ųŉŗŴĿƢŕŧŞŧŢŦļĶřŞ 

ŴŎĶŧŘŎžŧűşŎŢŢŗơŧļŎƢŢŗŐƙŚť / ĹŘŦźļ  ŴŎĶũĽĶŘŘŖşŦŖŖŎŧŌŧļŜũĿŧĶŧŘŐŘťĽžŧŐƙ 

ĽŦŉųŉŗşŧķŧŜũĿŧ ŊŚŢŉŘťŗťűŜŚŧĶŧŘŝūĶŞŧ ŲŚťŎŦĶŝūĶŞŧĽťŊƢŢļűķƢŧŘơŜŖĶũĽĶŘŘŖ

şŦŖŖŎŧĽŦŉųŉŗşŧķŧŜũĿŧŠŘŬŢŠŚŦĶşŮŊŘŢŬŹŎŌŪŹŖŪĹŜŧŖűĶŪŹŗŜķƢŢļĶŦŏŜũŌŗŧŎũœŎōƥ 

ķŢļŎŦĶŝūĶŞŧŢŗơŧļŎƢŢŗŐƙŚť / ĹŘŦźļ ŊŚŢŉŘťŗťűŜŚŧĶŧŘŝūĶŞŧ 

2' őŚļŧŎŜũŌŗŧŎũœŎōƥŊƢŢļ 

0,/  ŵŉƢŘŦŏĶŧŘŊŪœũŖœƥ ŠŘŬŢŢŗơŧļŎƢŢŗŉžŧűŎũŎĶŧŘŴŠƢőŚļŧŎŠŘŬŢşơŜŎŠŎūŹļķŢļőŚļŧŎŵŉƢŘŦŏ

ĶŧŘŗŢŖŘŦŏŴŠƢŊŪœũŖœƥŴŎŜŧŘşŧŘŠŘŬŢşũŹļœũŖœƥŌŧļŜũĿŧĶŧŘŘťŉŦŏŎŧŎŧĿŧŊũŌŪŹŖŪ

ĶŘŘŖĶŧŘŕŧŗŎŢĶŖŧŘơŜŖĶŚŦŹŎĶŘŢļ &Peer review' ĶơŢŎĶŧŘŊŪœũŖœƥ ŲŚťűŐƩŎŌŪŹ

ŗŢŖŘŦŏŴŎşŧķŧŜũĿŧŎŦźŎ ŵŖơŎƢŢŗĶŜơŧ 0 űŘŬŹŢļ ŲŚťŖŪŎŦĶŝūĶŞŧűŐƩŎĿŬŹŢŲŘĶŢŗơŧļŎƢŢŗ / űŘŬŹŢļ 

ŲŚť ŎžŧűşŎŢőŚļŧŎŊơŢŌŪŹŐŘťĿŭŖŜũĿŧĶŧŘŘťŉŦŏŎŧŎŧĿŧŊũŴŎşŧķŧŜũĿŧŌŪŹűĶŪŹŗŜķƢŢļ ŵŖơŎƢŢŗ

ĶŜơŧ / ĹŘŦźļ ŊŚŢŉŘťŗťűŜŚŧĶŧŘŝūĶŞŧ ŠŘŬŢ 

0,0 ŖŪĶŧŘĽŉşũŌōũŏŦŊŘ / űŘŬŹŢļ ŲŚť ŊŪœũŖœƥ ŠŘŬŢŢŗơŧļŎƢŢŗŉžŧűŎũŎĶŧŘŴŠƢőŚļŧŎŠŘŬŢşơŜŎ

ŠŎūŹļķŢļőŚļŧŎŵŉƢŘŦŏĶŧŘŗŢŖŘŦŏŴŠƢŊŪœũŖœƥŴŎŜŧŘşŧŘŠŘŬŢşũŹļœũŖœƥŌŧļŜũĿŧĶŧŘ

ŘťŉŦŏŎŧŎŧĿŧŊũŌŪŹŖŪĶŘŘŖĶŧŘŕŧŗŎŢĶŖŧŘơŜŖĶŚŦŹŎĶŘŢļ &Peer review' ĶơŢŎ

ĶŧŘŊŪœũŖœƥ ŲŚťűŐƩŎŌŪŹŗŢŖŘŦŏŴŎşŧķŧŜũĿŧŎŦźŎ ŀūŹļŵŖơŀźžŧĶŦŏűŘŬŹŢļŌŪŹĽŉşũŌōũŏŦŊŘ ĽžŧŎŜŎ

ŵŖơŎƢŢŗĶŜơŧ / űŘŬŹŢļ ŲŚť ŎžŧűşŎŢőŚļŧŎŊơŢŌŪŹŐŘťĿŭŖŜũĿŧĶŧŘŘťŉŦŏŎŧŎŧĿŧŊũŴŎ

şŧķŧŜũĿŧŌŪŹűĶŪŹŗŜķƢŢļ ŵŖơŎƢŢŗĶŜơŧ / ĹŘŦźļ ŊŚŢŉŘťŗťűŜŚŧĶŧŘŝūĶŞŧ 

 

ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ    ȮȮȮ48 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
Ĕ,ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ ȮȮȮȮȮ 600898 ȮȮȮ ħŋļġňĬŇıĬīƢ  ȮȮȮ48   ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĕ,ȮĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮ 
1' ĬńĔĻŉĔļŅĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵ
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃȮ/ȮėĶńŘĚȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚŏĕƟŅ
ĶƞĺĴĽńĴĴĬŅĪŋĔėĶńŘĚĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

2' ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŒĬĶŌĮŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ėĶńŘĚ 

3' įĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢĨƟŀĚ 
3,1 œħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ
ěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ2ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, Pubmed, Web of Science 
ŐĸŃȮĴňĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮ
ŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶ
ĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵȮľĶŊŀȮ 
3,2 œħƟĶńĭŏĸĕŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶľĶŊŀĽŇĪīŇĭńĨĶŐĸƟĺ 1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭ
ĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬ
ģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, Pubmed, Web of Science ĞŉŗĚœĴƞĞŘŜŅĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗěħĽŇĪīŇĭńĨĶȮŐĸŃȮĴň
ĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔȮŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮėĦŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵ  

4' ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅőħĵįƞŅĬėĺŅĴ
ŏľŖĬĝŀĭĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ĬŅőĬŐĸŃĶĺĭĶĺĴĽƞĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

- ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļŐĸŃ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĴŅĔĕŉŘĬ 

- ŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĮĶŃĔŅĻĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŏĶŊŗŀĚŏĔĦĤƢŐĸŃŐĬĺ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ, 2556 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ256/ ŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
 

1' ŎŦĶŝūĶŞŧŊƢŢļŘŧŗļŧŎőŚĶŧŘŝūĶŞŧ ŊŧŖŲŏŏŘŧŗļŧŎőŚĶŧŘŝūĶŞŧ şžŧŠŘŦŏŠŚŦĶşŮŊŘŌŪŹŖŪ

űľœŧťŜũŌŗŧŎũœŎōƥ &Progress Report' ŌŭĶŕŧĹĶŧŘŝūĶŞŧ ųŉŗőơŧŎĹŜŧŖűŠŸŎĿŢŏķŢļ

ŐŘťōŧŎĶŘŘŖĶŧŘŏŦňņũŊŝūĶŞŧŐŘťĽžŧĹňťŲŚťŘŜŏŘŜŖşơļŏŦňņũŊŜũŌŗŧŚŦŗŌŭĶ

ŕŧĹĶŧŘŝūĶŞŧ 

 

 
ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ1,0ȮĽŜŅľĶńĭįŌƟĴňĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅĨĶň 
 

ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0334 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ256/ ŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ    ȮȮȮ50 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
Ĕ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ȮȮȮȮȮ 7/46767ȮȮȮȮ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ȮȮȮ50ȮȮ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĕ,ȮĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮ 
1'ȮŎŦĶŝūĶŞŧŊƢŢļŎžŧűşŎŢőŚļŧŎŜũĽŦŗŴŎŠŦŜķƢŢŌŪŹűĶŪŹŗŜķƢŢļĶŦŏļŧŎŜũĽŦŗŜũŌŗŧŎũœŎōƥ 

ķŢļŎŦĶŝūĶŞŧŠŘŬŢĹŜŧŖĶƢŧŜŠŎƢŧķŢļŜũŌŗŧŎũœŎōƥ ųŉŗŴĿƢŕŧŞŧŢŦļĶřŞ 

ŴŎĶŧŘŎžŧűşŎŢŢŗơŧļŎƢŢŗŐƙŚť / ĹŘŦźļ ŴŎĶũĽĶŘŘŖşŦŖŖŎŧŌŧļŜũĿŧĶŧŘŐŘťĽžŧŐƙ 

ĽŦŉųŉŗşŧķŧŜũĿŧ ŊŚŢŉŘťŗťűŜŚŧĶŧŘŝūĶŞŧ ŲŚťŎŦĶŝūĶŞŧĽťŊƢŢļűķƢŧŘơŜŖĶũĽĶŘŘŖ

şŦŖŖŎŧĽŦŉųŉŗşŧķŧŜũĿŧŠŘŬŢŠŚŦĶşŮŊŘŢŬŹŎŌŪŹŖŪĹŜŧŖűĶŪŹŗŜķƢŢļĶŦŏŜũŌŗŧŎũœŎōƥķŢļ

ŎŦĶŝūĶŞŧŢŗơŧļŎƢŢŗŐƙŚť / ĹŘŦźļ ŊŚŢŉŘťŗťűŜŚŧĶŧŘŝūĶŞŧ 

2' őŚļŧŎŜũŌŗŧŎũœŎōƥŊƢŢļ 

0,/ ŵŉƢŘŦŏĶŧŘŊŪœũŖœƥ ŠŘŬŢŢŗơŧļŎƢŢŗŉžŧűŎũŎĶŧŘŴŠƢőŚļŧŎŠŘŬŢşơŜŎŠŎūŹļķŢļőŚļŧŎŵŉƢŘŦŏ

ĶŧŘŗŢŖŘŦŏŴŠƢŊŪœũŖœƥŴŎŜŧŘşŧŘŠŘŬŢşũŹļœũŖœƥŌŧļŜũĿŧĶŧŘŘťŉŦŏŎŧŎŧĿŧŊũŌŪŹŖŪ

ĶŘŘŖĶŧŘŕŧŗŎŢĶŖŧŘơŜŖĶŚŦŹŎĶŘŢļ &Peer review' ĶơŢŎĶŧŘŊŪœũŖœƥ ŲŚťűŐƩŎŌŪŹ

ŗŢŖŘŦŏŴŎşŧķŧŜũĿŧŎŦźŎ ŵŖơŎƢŢŗĶŜơŧ 1 űŘŬŹŢļ ŲŚťŖŪŎŦĶŝūĶŞŧűŐƩŎĿŬŹŢŲŘĶ ŢŗơŧļŎƢŢŗ / űŘŬŹŢļ 

ŲŚť ŎžŧűşŎŢőŚļŧŎŊơŢŌŪŹŐŘťĿŭŖŜũĿŧĶŧŘŘťŉŦŏŎŧŎŧĿŧŊũŴŎşŧķŧŜũĿŧŌŪŹűĶŪŹŗŜķƢŢļ ŵŖơ

ŎƢŢŗĶŜơŧ / ĹŘŦźļ ŊŚŢŉŘťŗťűŜŚŧĶŧŘŝūĶŞŧ ŠŘŬŢ  

0,0 ŖŪĶŧŘĽŉşũŌōũŏŦŊŘ 1 űŘŬŹŢļ ŲŚť ŊŪœũŖœƥ ŠŘŬŢŢŗơŧļŎƢŢŗŉžŧűŎũŎĶŧŘŴŠƢőŚļŧŎŠŘŬŢşơŜŎ

ŠŎūŹļķŢļőŚļŧŎŵŉƢŘŦŏĶŧŘŗŢŖŘŦŏŴŠƢŊŪœũŖœƥŴŎŜŧŘşŧŘŠŘŬŢşũŹļœũŖœƥŌŧļŜũĿŧĶŧŘŘťŉŦŏ

 

ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ    ȮȮȮ72 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
Ĕ,ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ ȮȮȮȮȮ 600897ȮȮȮȮ ħŋļġňĬŇıĬīƢ  ȮȮȮ72   ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĕ,ȮĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮ 
1' ĬńĔĻŉĔļŅĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵ
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃȮ/ȮėĶńŘĚȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚŏĕƟŅ
ĶƞĺĴĽńĴĴĬŅĪŋĔėĶńŘĚĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

2' ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĽĬŀįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŒĬĶŌĮŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ėĶńŘĚ 

3' įĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬħŋļġňĬŇıĬīƢĨƟŀĚ 
3,1 œħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ
ěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, Pubmed, Web of Science 
ŐĸŃȮĴňĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ2 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮ
ŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵȮľĶŊŀȮ 
3,2 œħƟĶńĭŏĸĕŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶľĶŊŀĽŇĪīŇĭńĨĶŐĸƟĺ 1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃȮœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭ
ĔŅĶĨŀĭĶńĭŒľƟŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ2ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬ
ģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI, Scopus, Pubmed, Web of Science ĞŉŗĚœĴƞĞŘŜŅĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗěħĽŇĪīŇĭńĨĶȮŐĸŃȮĴň
ĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĝŊŗŀŐĶĔȮŐĸŃȮįĸĚŅĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĨƟŀĚĶŃĭŋĽńĚĔńħȮŴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ

- ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļŐĸŃ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĴŅĔĕŉŘĬ 

- ŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĮĶŃĔŅĻĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŏĶŊŗŀĚŏĔĦĤƢŐĸŃŐĬĺ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0334 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ256/ ŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
ŎŧŎŧĿŧŊũŌŪŹŖŪĶŘŘŖĶŧŘŕŧŗŎŢĶŖŧŘơŜŖĶŚŦŹŎĶŘŢļ &Peer review' ĶơŢŎĶŧŘŊŪœũŖœƥ 

ŲŚťűŐƩŎŌŪŹŗŢŖŘŦŏŴŎşŧķŧŜũĿŧŎŦźŎ ŀūŹļŵŖơŀźžŧĶŦŏűŘŬŹŢļŌŪŹĽŉşũŌōũŏŦŊŘ ĽžŧŎŜŎŵŖơŎƢŢŗĶŜơŧ 2 

űŘŬŹŢļ ŲŚť ŎžŧűşŎŢőŚļŧŎŊơŢŌŪŹŐŘťĿŭŖŜũĿŧĶŧŘŘťŉŦŏŎŧŎŧĿŧŊũŴŎşŧķŧŜũĿŧŌŪŹűĶŪŹŗŜķƢŢļ ŵŖơ

ŎƢŢŗĶŜơŧ 1 ĹŘŦźļ ŊŚŢŉŘťŗťűŜŚŧĶŧŘŝūĶŞŧ 

1' ŎŦĶŝūĶŞŧŊƢŢļŘŧŗļŧŎőŚĶŧŘŝūĶŞŧ ŊŧŖŲŏŏŘŧŗļŧŎőŚĶŧŘŝūĶŞŧ şžŧŠŘŦŏŠŚŦĶşŮŊŘŌŪŹŖŪ
űľœŧťŜũŌŗŧŎũœŎōƥ &Progress Report' ŌŭĶŕŧĹĶŧŘŝūĶŞŧ ųŉŗőơŧŎĹŜŧŖűŠŸŎĿŢŏķŢļ
ŐŘťōŧŎĶŘŘŖĶŧŘŏŦňņũŊŝūĶŞŧŐŘťĽžŧĹňťŲŚťŘŜŏŘŜŖşơļŏŦňņũŊŜũŌŗŧŚŦŗŌŭĶ
ŕŧĹĶŧŘŝūĶŞŧ 

ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ-ĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞŵ  

4' ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŐĭĭĶŅĵĚŅĬįĸĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅőħĵįƞŅĬėĺŅĴ
ŏľŖĬĝŀĭĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĬŅőĬŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ĬŅőĬŐĸŃĶĺĭĶĺĴĽƞĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



158 
 

3,ȮĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴĔńĭŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞ 

 

ȮȮȮȮŐĭĭȮ/,/ȮĽŜŅľĶńĭįŌƟĴňĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅőĪ 
 

ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴ ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞ 
ĮƖĪňŗȮ/ ĮƖĪňŗȮ/ 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ +   ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ + 
  ĽŀĭįƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ +   ĽŀĭįƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ + 
  ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ +   ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅ + 
  ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅ +    + 

ĶĺĴ + ĶĺĴ + 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

  ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ +   ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ + 
  ŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ +   ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ + 
  ĬŜŅŏĽĬŀĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃěŜŅĮƖĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅł    ŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢ + 
   +   ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ + 

ĶĺĴ + ĶĺĴ + 
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ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴ ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞ 
ĮƖĪňŗȮ0 ĮƖĪňŗȮ0 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
7/4676  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ /0 228898  ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 

  ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅ +   ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅ + 
ĶĺĴ 12 ĶĺĴ 12 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0  
7/4676  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ /0 228898  ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 

  ĬŜŅŏĽĬŀĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃěŜŅĮƖĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅł +   ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ + 
ĶĺĴ 12 ĶĺĴ 12 

 
 

ĮƖĪňŗȮ3 ĮƖĪňŗȮ3 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
7/4676  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ /0 228898  ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 

  ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅ +   ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅ + 
ĶĺĴ 12 ĶĺĴ 12 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
7/4676  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ 12 228898  ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 

  ĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ +   ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ + 

  ĬŜŅŏĽĬŀĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃěŜŅĮƖĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅł +   ĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢ + 

ĶĺĴ 12 ĶĺĴ /0 
ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 48 ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 48 
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ȮȮȮȮȮŐĭĭȮ/,2ȮĽŜŅľĶńĭįŌƟĴňĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅĨĶň 
ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴ ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞ 
ĮƖĪňŗȮ/ ĮƖĪňŗȮ/ 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ +   ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ + 
  įƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ +   ĽŀĭįƞŅĬŏĚŊŗŀĬœĕĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ + 
  ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ +   ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅ + 
  ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅ +    + 

ĶĺĴ + ĶĺĴ + 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

  ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ +   ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ + 
  ŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ +   ĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇ + 
  ĬŜŅŏĽĬŀĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃěŜŅĮƖĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅł +   ŏĽĬŀľńĺĕƟŀőėĶĚĶƞŅĚħŋļġňĬŇıĬīƢ + 
      ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ  

ĶĺĴ + ĶĺĴ + 
 

ĮƖĪňŗȮ0 ĮƖĪňŗȮ0 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
7/4677  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ /0 228897  ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 

  ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅ +   ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅ + 
ĶĺĴ 12 ĶĺĴ 12 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0  
7/4677  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ /0 228897  ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 

  ĬŜŅŏĽĬŀĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃěŜŅĮƖĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅł +   ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ + 
ĶĺĴ 12 ĶĺĴ 12 
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ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴ ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞ 
ĮƖĪňŗȮ3 ĮƖĪňŗȮ3 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
7/4677  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ /0 228897  ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 

  ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅ +   ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅ + 
ĶĺĴ 12 ĶĺĴ 12 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0  
7/4677  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ /0 228897  ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 

  ĬŜŅŏĽĬŀĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃěŜŅĮƖĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅł +   ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ + 
ĶĺĴ 12 ĶĺĴ 12 

 

ĮƖĪňŗȮ4 ĮƖĪňŗȮ4 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
7/4677  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ /0 228897  ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 

  ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅ +   ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅ + 
ĶĺĴ 12 ĶĺĴ 12 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
7/4677  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅŏŀĔ 12 228897  ħŋļġňĬŇıĬīƢ /0 

  ĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ +   ŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ + 

  ĬŜŅŏĽĬŀĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃěŜŅĮƖĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅł +   ĽŀĭħŋļġňĬŇıĬīƢ + 

ĶĺĴ 12 ĶĺĴ /0 
ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 72 ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 72 
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6,ȮĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0337 

 

+ȮĽŜŅŏĬŅȮ+
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