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รายละเอียดของหลักสูตร 
 

หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑติ 

สาขาวชิาการสอนฟิสิกส ์
 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 
 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา :    มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ บัณฑิตวิทยาลัย และ  

          คณะวิทยาศาสตร์ ภาควิชาฟิสิกส์และวัสดุศาสตร์ 

หมวดที่ 1. ข้อมูลทั่วไป 

1.  รหัสและชื่อหลักสูตร 

ภาษาไทย : หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑติ สาขาวิชาการสอนฟิสิกส ์

ภาษาอังกฤษ    :  Master of Science Program in Teaching Physics 

2.  กลุ่มหลักสูตร : วิชาการ 

3.  ชื่อปรญิญาและสาขาวิชา  

     ภาษาไทย : ชื่อเต็ม   วิทยาศาสตรมหาบัณฑติ (การสอนฟิสิกส)์ 

  : ชื่อย่อ    วท.ม. (การสอนฟิสิกส)์ 

ภาษาอังกฤษ    : ชื่อเต็ม   Master of Science (Teaching Physics) 

  : ชื่อย่อ    M.S. (Teaching Physics) 

4.  วิชาเอก   ไม่มี  

5.  จ านวนหน่วยกิตท่ีเรียนตลอดหลักสูตร 

แบบ 2 (แผน ก แบบ ก 2)  จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกวา่ 38 หน่วยกิต  

6.  รูปแบบของหลักสูตร 

 6.1 รูปแบบ  

เป็นหลักสูตรระดับปรญิญาโท หลักสูตร 2 ป ีและใช้เวลาศึกษาไม่เกนิ 5 ปกีารศึกษา 

 6.2 ภาษาท่ีใช้  

 ภาษาไทย  

 ภาษาต่างประเทศ (ภาษาอังกฤษ) (ใช้ในกระบวนวิชาสัมมนา) 

 6.3 การรับเข้าศึกษา  

 นักศึกษาไทย  

 นักศึกษาต่างชาติ  ที่สามารถสื่อสารภาษาไทยได้ 
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 6.4  ความร่วมมือกับสถาบันอื่น  

 เป็นหลักสูตรเฉพาะของสถาบันฯ ที่จัดการเรยีนการสอนโดยตรง 

 เป็นหลักสูตรร่วมกับสถาบันอี่น 

 ชื่อสถาบัน  ………………………………….   ประเทศ ……………… 

 รูปแบบของการรว่ม 

  รว่มมือกัน โดยสถาบันฯ เป็นผู้ให้ปริญญา 

  รว่มมือกัน โดยผู้ศึกษาได้รับปรญิญาจาก 2 สถาบัน  

 6.5  การให้ปริญญาแก่ผู้ส าเร็จการศึกษา  

            กรณีหลักสูตรเฉพาะของสถาบัน 

  ให้ปริญญาเพยีงสาขาวิชาเดียว 

  ให้ปริญญามากกว่าหนึ่งสาขาวิชา  

           กรณีหลักสูตรร่วมกับสถาบันอื่น 

             ใหป้รญิญาเพยีงสาขาวิชาเดียว และเป็นปริญญาของแต่ละสถาบัน 

             ให้ปริญญาเพยีงสาขาวิชาเดียว และเป็นปริญญารว่มกับ …………………………     

             ให้ปริญญามากกว่าหนึ่งสาขาวิชา  

7.  สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร 

 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 มีผลบังคับใช้ในภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา 2561  

 สภาวิชาการให้ความเห็นชอบหลักสูตร ในการประชุมครัง้ที ่8/2561 เมื่อวันที ่10 เดือน กรกฎาคม  

พ.ศ. 2561 

 สภามหาวิทยาลัยอนุมัติหลักสูตร        ในการประชุมครัง้ที ่7/2561 เมื่อวันที2่1 เดือน กรกฎาคม  

พ.ศ. 2561 

8.  ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรท่ีมคีุณภาพและมาตรฐาน 

    หลักสูตรมีความพร้อมในการเผยแพรคุ่ณภาพและมาตรฐานตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ 

ในปีการศึกษา 2562  

9.  อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังส าเร็จการศึกษา  

      - ครู/อาจารย์  ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและระดับอุดมศึกษา 

 -  นักวชิาการศึกษา พิพธิภัณฑ์/นิทรรศการวทิยาศาสตร์/ดาราศาสตร์ 

10.  ชื่อ ต าแหน่ง และคุณวุฒิการศึกษาของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร  

ที่ ชื่อ-สกุล คุณวุฒิการศึกษา (สาขาวิชา), สถาบัน, ประเทศ 

และปีที่ส าเร็จการศึกษา 

เลขประจ าตัว

ประชาชน 

1 ผศ.ดร.พรรัตน ์    วัฒนกสิวชิช์ 

 

B.Sc. (Physics), Lehigh Univ., USA,1998 

Ph.D. (Physics ), Oregon State Univ., USA, 2005  

2 รศ.ดร.วิม เหนือเพ็ง วท.บ. (ฟิสิกส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม,่ 2530 
วท.ม. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลัยเชียงใหม,่ 2532 
วท.ด. (วัสดุศาสตร)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม,่ 2544 
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ที่ ชื่อ-สกุล คุณวุฒิการศึกษา (สาขาวิชา), สถาบัน, ประเทศ 

และปีที่ส าเร็จการศึกษา 

เลขประจ าตัว

ประชาชน 

3 อ.ดร.นฤพนธ์ ฉัตราภิบาล B.S. (Physics), Syracuse University, USA, 2000 

Ph.D. (Physics), The University of Maryland, USA 

2012 

 

 

11. สถานที่จัดการเรียนการสอน  

 ในสถานที่ตั้ง  

 นอกสถานที่ตั้ง ได้แก่................................ 

12. สถานการณ์ภายนอกหรือการพัฒนาท่ีจ าเป็นต้องน ามาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตร  

12.1  สถานการณ์หรอืการพัฒนาทางเศรษฐกิจ    

 แผนพัฒนาเศรษฐกจิและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560 -  2564) กล่าวถงึยุทธศาสตรก์ารปฎิรูป

ประเทศที่ยึดหลัก “ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง” “การพัฒนาที่ยั่งยืน” และ “คนเป็นศูนย์กลางการพัฒนา” โดยมี

ยุทธศาสตรก์ารเสรมิสรา้งและพัฒนาศักยภาพทุนมนุษย ์  เน้นพัฒนาศักยภาพคนให้ทักษะความรู้         และความ 

สามารถในการด ารงชวีิตท่ามกลางสถานการณโ์ลกที่เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว นอกจากนี้แนวทางการพัฒนา

เศรษฐกจิของประเทศ “ไทยแลนด์ 4.0” ที่เน้นการสรา้งนวัตกรรม เหล่านีจ้ าเป็นต้องมีการพัฒนาวิทยาการ 

ความคิดสรา้งสรรค ์ นวัตกรรม วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและการวิจัยพัฒนา จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ประเทศ

ต้องมีการเร่งการผลิตบุคลากรสายวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีที่มีคุณภาพและสอดคล้องกับความต้องการ

โดยเฉพาะสาขา STEM การศึกษาวิทยาศาสตรเ์พื่อรองรับยุทธศาสตรน์ี ้ส่งผลให้มีการปฏิรูปการเรี ยนรูท้ั้งในและ

นอกห้องเรียน อย่ างเช่น การเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษา (STEM Education) และการเกิดเมกเกอร์คลับทั้งใน

กรุงเทพฯและหลายจังหวัดในประเทศ บุคลากรในระดับสูงขึน้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งผู้สอนฟิสิกส์ จ าเป็นต้องมีทักษะ

และองคค์วามรู้ เพื่อการสอนและการฝึกฝนให้นั กเรยีนเกิดการเรยีนรูเ้นือ้หาวิชาฟิสิกส์ควบคู่ไปกับทักษะการ

แกป้ัญหา ความคิดสรา้งสรรค ์การสรา้งนวัตกรรมที่น าความรู้ที่เรยีนไปประยุกต์ใชง้านได้จริง ดังนั้นครูผู้สอน

ฟิสิกส์จ าเป็นต้องได้รับการฝึกฝนและความรู้ที่เหมาะสมกับการสอนนักเรยีน เพื่อให้นักเรยีนเกิดทักษะแ ละได้องค์

ความรู้ที่เหมาะสม  

12.2 สถานการณ์หรอืการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม 

    ทางด้านสังคมและวัฒนธรรมมีการเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็ว สังคมก าลังเข้าสู่ยุคของ “อินเตอรเ์น็ตของสรรพ

สิ่ง (Internet of Things)” เป็นยุคสมัยที่อุปกรณ์เคร่ืองใช้ทุกอย่างจะเช่ือมต่อเข้ากับ เครอืข่ายอินเตอรเ์น็ต และการ

ผลิตสินคา้ที่จะถูกปรับแต่งให้เข้ากับความต้องการของผู้ซือ้มากขึ้น ในยุคท่ีสังคมก าลังเกิดการเปลี่ยนผ่านจาก

ระบบอนาล็อคสู่ระบบดิจติอลอย่างแท้จรงิ จึงมีความจ าเป็นที่ครูฟิสิกส์ต้องมีความรูพ้ืน้ฐานเก่ียวกับการเขยีนโค้ด

โปรแกรม  เพื่อน าไ ปสู่การพัฒนาการเรียนการสอนฟิสิกส์ที่บูรณาการเขา้กับการใชเ้ทคโนโลยีและอินเตอรเ์น็ต 

เพื่อให้นักเรยีนเกิดทักษะที่จ าเป็นต่อการเป็นแรงงานคุณภาพตามนโยบายการพัฒนาเศรษฐกจิของประเทศ “ไทย

แลนด์ 4.0” 
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13. ผลกระทบจาก ข้อ 12.1 และ 12.2 ต่อการพัฒนาหลักสูตรและความเกี่ยวข้องกับพันธกจิของสถาบัน  

     13.1 การพัฒนาหลักสูตร   

 หลักสูตรการสอนฟิสิกส์ เล็ง เห็นถงึความส าคัญในการพัฒนาหลักสูตรให้ตอบสนองต่อยุทธศาสตรแ์ละ

รองรับเศรษฐกจิและสังคม “ไทยแลนด์ 4.0” จากสองข้อข้างต้น ในการปรับปรุงหลักสูตรใหม่คร้ังนีมุ้่งเน้นการ

ปรับปรุงในประเด็นหลัก เพิ่มเติมจากหลักสูตรเดิมคอื (1) ปรับปรุงวิชาให้มีเนือ้หากระชับและทันสมัย (2) ปรับ

กระบวนวิชาปฏิบัติการให้เพิ่มทักษะเชงิอิเล็กทรอนิกส์และการเขยีนโค้ด และ (3) เพิ่มจ านวนหน่วยกิตในวิชา

นวัตกรรมการสอนฟิสิกส์ และ (4) ปรับเพิ่มการทดลองฟิสิกส์โอลิมปิกและฟิสกิส์สัประยุทธ ์ เพื่อเสริมสรา้งทักษะ

การแก้ปัญหา การออกแบบนวัตกรรมเชงิฟิสิกส์ และทักษะการโค้ด หลักสูตรฯจงึมุ่งเน้นพัฒนานักศึกษาใน

หลักสูตรให้จบเป็นครูผู้สอนรุน่ใหมท่ีม่ีศักยภาพในการสอนฟิสิกส์ตามแนวทางสะเต็มศึกษา (STEM Education) มี

ทักษะและความรูท้ีเ่ทา่ทันโลกในยุคดิจิตอลและนวัตกรรมการสอนใหม่ๆ เป็นทรัพยากรบุคคลการสอนที่มีจริย

ธรรรม และจรรยาบรรณต่อวิชาชีพที่จะสรา้งสรรคส์ังคมแห่งการเรียนรู ้น าไปสู่การพัฒนาที่ยั่งยืน 

     13.2 ความเกี่ยวข้องกับพันธกจิของสถาบัน  

      จากเป้าหมายการผลิตบัณฑิต เพื่อเป็นมหาวิทยาลัยวิจยัของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ นวัตกรรมใหม่ๆ 

ทางการสอนวิชาฟิสิกส์ จะสอดรับกับพันธกจิของสถาบัน ซึ่งรองรับนักศึกษาไทยและนักศึกษาในภูมิภาคลุ่มน้ าโขง

ตอนบนได้ทัง้หมด คอื ลาว พม่า จีน เป็นต้น 

14. ความสัมพันธ์กับหลักสูตรอื่นที่เปิดสอนในคณะ/ภาควิชาอื่นของสถาบัน  

14.1 ความสัมพันธ์ของกระบวนวิชาในหลักสูตร ท่ีเปิดสอนในภาควิชาอื่นในคณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอื่น      

หมวดวชิา 

 

กระบวนวิชา 

 

เป็นกระบวนวชิาของ

หลักสูตรโดยตรง  

(ใช/่ไมใ่ช)่ 

 

ภาควิชา  และคณะ 

ท่ีเปิดสอนกระบวนวชิานี้ 

 หมายเหตุ 

วชิาบังคับนอกสาขาวิชา

เฉพาะ 

206766 ไมใ่ช ่

 

ภาควชิาคณิตศาสตร์ 

คณะวิทยาศาสตร์ 

 

    14.2 ความสัมพันธ์ของกระบวนวิชาท่ีเปิดสอนให้หลักสูตรอื่นต้องมาเรียน   

  - ไม่มี- 

14.3 การบริหารจัดการ   

   การบรหิารจัดการหลักสูตรเป็นแบบ สาขาวิชารว่มภายในคณะ (Interdisciplinary) โดยมีเป้าหมาย 

วัตถุประสงคเ์ป็นไปตามค าอธิบายลั กษณะกระบวนวิชา  โดยกระบวนวิชาในข้อ 14.1 ที่ต้องเรียนกระบวนวิชาของ

ภาควิชาคณิตศาสตร ์ ภาควิชาฟิสิกส์และวัสดุศาสตร ์จะแจ้งให้ภาควิชาคณิตศาสตรเ์ปิดสอนกระบวนวิชาดังกล่าว 

ในภาคเรยีนที่นักศึกษาต้องลงทะเบียนเรียน การจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลด าเนินการโดยภาควิ ชา

คณิตศาสตร ์ 
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หมวดที่ 2. ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 

1. ปรัชญา ความส าคัญ และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร  

     1.1 ปรัชญา 

         หลักสูตรการสอนฟิสิกส์เป็นหลักสูตรที่บูรณาการความรู้ฟิสิกส์และเทคนิคการสอนที่เหมาะสมและ

ทันสมัย การเรียนการสอนในหลักสูตรเน้นกระบวนการคิด วิเคราะห์ และทดลอง เพื่อให้ผู้เรียนสรา้งความรู้และ

ความเข้าใจสาระส าคัญทางฟิสิกส์ที่แม่นย าและถูกต้อง พัฒนาทักษะและเทคนิคที่หลากหลายส าหรับใช้ในการวิจัย

และการสอนฟิสิกส์ ร่วมถึงปลูกฝังคุณธรรม จรยิธรรม และจรรยาบรรณในวิชาชีพ  

         1.2 วัตถุประสงค์ของหลักสูตร  เพื่อผลิตมหาบัณฑติที่มี    

  1. ความรู้ในสาระส าคัญทางฟิสิกส์ที่ถูกต้อง เพื่อเอือ้ต่อการสอนวิชาฟิสิกส ์

  2. ทักษะและเทคนิคที่หลากหลายทางฟิสิกส ์เพื่อประยุกต์ใชใ้นการวิจัยและการสอนวิชาฟิสิกส ์

  3. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการวจิัย 

  4. ความใฝ่รู้ ทั้งในด้านเนือ้หาฟิสิกส์และเทคนิคการสอนที่ทันสมัย 

  5. คุณธรรม จรยิธรรม และจรรยาบรรณในวิชาชีพและวิชาการ 

 

2.   แผนพัฒนาปรับปรุง    

แผนการพัฒนา/เปลี่ยนแปลง กลยุทธ์ หลักฐาน/ตัวบ่งชี ้

มีการปรับปรุงหลักสูตรทุก 5 ปี รวบรวมติดตามผลการประเมิน 

QA ของหลักสูตรรวมทุก 5 ป ีใน

ด้านความพึงพอใจ ของนายจ้าง 

ผู้ประกอบการ ผู้ใชบ้ัณฑติ และ

จ านวนผลงานของนักศึกษาและ

ผู้ส าเร็จการศึกษาที่ได้รับการ

ตีพมิพ์หรอืเผยแพร่ 

 ระดับความพึงพอใจของนายจ้าง 

ผู้ประกอบการ และผู้ใชบ้ัณฑติ 

 ผลงานของนักศึกษาและผู้ส าเร็จ

การศึกษาที่ได้รับการตีพิมพ์หรือ

เผยแพร่ 
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หมวดที่ 3. ระบบการจัดการศึกษา การด าเนินการ และโครงสร้างของหลักสูตร  

1. ระบบการจัดการศึกษา  
1.1 ระบบ  
       ระบบรายป ี  

 ระบบทวิภาค   
      ภาคการศึกษาปกติ มีระยะเวลาการศึกษาไม่น้อยกวา่  15  สัปดาห ์

       ระบบหน่วยการศึกษา (Module)    
1.2 การจัดการศึกษาภาคการศึกษาพิเศษ (ภาคฤดูร้อน)    

   มีภาคการศึกษาพิเศษ   
  ไม่มีภาคการศึกษาพิเศษ   
 

1.3 การเทยีบเคียงหน่วยกิตในระบบทวภิาค (ในกรณีท่ีมใิช่ระบบทวภิาค-ระบุรายละเอียด) 
   - ไม่มี- 

2. การด าเนินการหลักสูตร  
2.1 วัน – เวลาในการด าเนินการเรียนการสอน 

 ระบบการศึกษาตลอดปี 
  ในเวลาราชการ 
    นอกเวลาราชการ (ระบ)ุ.....................................   
     ระบบทวภิาค 
  ในเวลาราชการ 
      ภาคการศึกษาที่ 1 ตั้งแต่เดือน สิงหาคม ถงึ ธันวาคม 
  ภาคการศึกษาที่ 2 ตั้งแต่เดือน มกราคม ถงึ พฤษภาคม 
    นอกเวลาราชการ (ระบ)ุ.....................................   
     ระบบหน่วยการศึกษา (Module) 
    ในเวลาราชการ 
    นอกเวลาราชการ (ระบ)ุ.....................................   

2.2 คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษา  

  หลักสูตร แบบ 2 (แผน ก แบบ ก 2) 

     1. เป็นไปตามประกาศมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ เรื่อง การรับเข้าศึกษาต่อในแต่ละปีการศึกษา 

         2. ส าเร็จการศึกษาระดับปรญิญาตร ีสาขาวิชาการสอนฟิสิกส ์สาขาวิชาฟิสิกส์ สาขาวิชาฟิสิกส์

ประยุกต์ หรือเทียบเท่า  

  3. นอกเหนือจากนี้ ให้อยู่ในดุลยพินิจของคณะกรรมการบรหิารหลักสูตร 

2.3 ปัญหาของนักศึกษาแรกเข้า  

   ความรู้ด้านภาษาอังกฤษไม่เพียงพอ 

   ความรู้ด้านคณิตศาสตร/์วิทยาศาสตรไ์ม่เพียงพอ 

   การปรับตัวในการเรียนระดับที่สูงขึน้ 

 นักศึกษาไม่ประสงคจ์ะเรียนในสาขาวิชาที่สอบคัดเลือกได้   

 อื่นๆ ..................................... 
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2.4 กลยุทธ์ในการด าเนินการเพื่อแก้ไขปัญหา / ข้อจ ากัดของนักศึกษาในข้อ 2.3 

 จัดสอนเสริมเตรยีมความรู้พื้นฐานกอ่นการเรียน 

  จัดการปฐมนิเทศนักศึกษาใหม่ แนะน าการวางเปา้หมายชีวติ เทคนิคการเรียนใน     

      มหาวิทยาลัย และการแบง่เวลา 

 มอบหมายหน้าที่อาจารย์ที่ ปรกึษาให้แกอ่าจารย์ทุกคน ท าหน้าที่สอดส่องดูแล ตักเตือน ให้

ค าแนะน าแกน่ักศึกษา 

 จัดกจิกรรมเสรมิความรู้เก่ียวกับการท าวิจัย 

   จัดกจิกรรมเสรมิความรู้ด้านคณิตศาสตร์/วิทยาศาสตร ์

   ส่งเสรมิ สนับสนุน ให้นักศึกษาเตรียมความพร้อมภาษาอังกฤษกอ่นเวลาเปิดภาคการศึกษา 
 2.5  แผนการรับนักศึกษาและผู้ส าเร็จการศึกษาในระยะ 5 ปี    

ปีการศึกษา 2561 2562 2563 2564 2565 

ภาคการศึกษาที่ 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

จ านวนนักศึกษาที่คาดว่าจะรับ           

     แบบ 2 (แผน ก แบบ ก 2) ภาคปกต ิ 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 

จ านวนนักศึกษาที่คาดว่าจะส าเร็จการศึกษา           

     แบบ 2 (แผน ก แบบ ก 2)ภาคปกติ - - - 10 - 10 - 10 - 10 

     

     2.6 งบประมาณตามแผน   

                  1) รายงานข้อมูลงบประมาณของคณะ ในระยะเวลา 3 ป ีโดยจ าแนกรายละเอียดตามหัวข้อการเสนอ 

                     ตั้งงบประมาณ   

  ปีงบประมาณ  

  2561 2562 (ประมาณการ) 2563 (ประมาณการ) 

แผนงาน งบประมาณ งบประมาณ งบประมาณ งบประมาณ งบประมาณ งบประมาณ 

  แผ่นดนิ เงินรายได้ แผ่นดนิ เงินรายได้ แผ่นดนิ เงินรายได้ 

แผนงานบริหารมหาวทิยาลัย 53,604,500 23,412,700 56,284,700 24,583,300 59,099,000 25,812,500 

แผนงานการเรียนการสอน 317,575,000 67,214,200 333,454,200 70,574,900 350,126,900 74,103,700 

แผนงานสนับสนุนวชิาการ 679,100 2,176,900 713,100 2,285,700 720,200 2,400,000 

แผนงานวิจัย - 11,564,500 - 12,142,700 - 12,749,900 

แผนงานบริการวิชาการแก่สังคม 7,820,000 2,076,700 8,211,000 2,180,500 8,293,100 2,289,600 

แผนงานการศาสนา ศลิปวัฒนธรรมและ

สิ่งแวดลอ้ม 

- 375,000 - 393,800 - - 

แผนงานบูรณาการส่งเสริมการวจิัย 

และพัฒนา 

65,770,800 - 69,059,300 - 69,749,900 - 

รวม 445,449,800 106,820,000 467,722,300 1,121,160,900 487,989,100 117,355,700 

รวมท้ังสิ้น 552,269,800 579,883,200 605,344,800 

     2) คา่ใช้จา่ยเฉลี่ยต่อหัวนักศึกษาในการผลิตบัณฑิต  90,000 บาท   
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2.7 ระบบการศึกษา 

 แบบช้ันเรยีน 

 แบบทางไกลผ่านสื่อสิ่งพิมพ์เป็นหลัก 

 แบบทางไกลผ่านสื่อแพร่ภาพและเสียงเป็นสือ่หลัก 

 แบบทางไกลทางอิเล็กทรอนิกส์เป็นสื่อหลัก (E-learning) 

 แบบทางไกลทางอินเตอรเ์นต 

 อื่นๆ (ระบุ)  

2.8 การเทยีบโอนหน่วยกิต รายวิชาและการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวิทยาลัย  

1. เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑติศึกษา พ.ศ.2559    

2. เป็นไปตามประกาศบัณฑติวิทยาลัย   มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  เรื่อง แนวปฏิบัติการเปลี่ยนแผนการ

ศึกษา การย้ายสาขาวิชา การรับโอนนักศึกษาและการเทยีบโอนหน่วยกิตของนักศึกษาบัณฑิตศึกษา 

3. หลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน  
    3.1 หลักสูตร  

   3.1.1 จ านวนหน่วยกิต    

   หลักสูตรแบบ 2 (แผน ก แบบ ก 2) จ านวนหน่วยกิต รวมตลอดหลักสูตร ไมน่้อยกวา่ 38 หน่วยกิต 

   3.1.2 โครงสร้างหลักสูตร   

หลักสูตร แบบ 2 (แผน ก แบบ ก 2)   

        จ านวนหน่วยกิต รวมตลอดหลักสูตร   ไม่น้อยกวา่  38 หน่วยกิต 

ก.  กระบวนวิชาเรียน       ไม่น้อยกวา่   26  หน่วยกิต           

     1. กระบวนวิชาในระดับบัณฑติศึกษา     ไม่น้อยกวา่   26  หน่วยกิต 

      1.1  กระบวนวิชาในสาขาวิชาเฉพาะ       ไม่น้อยกวา่   23 หน่วยกิต 

                1.1.1  กระบวนวิชาบังคับ         20 หน่วยกิต  

  225701 กลศาสตร ์1  2 หน่วยกิต 

  225702 กลศาสตร ์2  2 หน่วยกิต 

  225703 ฟิสิกส์ความร้อนและฟิสิกส์ยุคใหม่  2 หน่วยกิต  

  225704 กลศาสตรค์วอนตัม  2 หน่วยกิต  

    225705 แม่เหล็กไฟฟ้า 1  2 หน่วยกิต 

  225706 แม่เหล็กไฟฟ้า 2   2 หน่วยกิต 

  225707 การทดลองและการออกแบบการทดลองทางฟิสิกส ์ 1 หน่วยกิต 

  225708 การทดลองฟิสิกส์ส าหรับการสอนตามแนวทาง 

                     สะเต็มศึกษา  1 หน่วยกิต 

  225711 การสอนฟิสิกส์ตามแนวทางการเรียนรูเ้ชิงรุก 2 หน่วยกิต 

  225720 งานวิจัยทางด้านฟิสิกส์ศึกษา  2 หน่วยกิต 

  225791 สัมมนาการสอนฟิสิกส์ 1  1 หน่วยกิต 

  225792 สัมมนาการสอนฟิสกิส์ 2  1 หน่วยกิต 
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  1.1.2  กระบวนวิชาเลือก     ไม่น้อยกวา่     3 หน่วยกิต 

      เลือกจากกระบวนวิชาในแขนงวิชาที่ท าวิทยานิพนธ์และแขนงที่สัมพันธ์กันต่อไปนี ้ 

 225723 ฟิสิกส์ของอะตอมและโมเลกุล  3 หน่วยกิต  

 225731 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับครู  3 หน่วยกิต 

 225743 ฟิสิกส์ของของแข็ง  3 หน่วยกิต 

 225747 ฟิสิกส์ของความร้อน      3 หน่วยกิต 

 225748 โลกและเอกภพ  3 หน่วยกิต  

หรือ เลือกเรยีนกระบวนวิชาที่สัมพันธ์กับวิทยานิพนธ์ ตามความเห็นชอบของอาจารย์ที่ปรึกษาและ

คณะกรรมการบรหิารหลักสูตรบัณฑิตศึกษาประจ าสาขาวิชา ได้แก่ กระบวนวิชาในระดับ

บัณฑติศึกษา สาขาวิชาฟิสิกส์ (207...) สาขาวิชาฟิสิกส์ประยุกต์ (217...)  สาขาวิชาการสอนฟิสิกส์ 

(225...) และสาขาวิชาดาราศาสตร ์(226…)       

1.2  กระบวนวิชานอกสาขาวิชาเฉพาะ             3 หน่วยกิต   

     1.2.1 กระบวนวิชาบังคับ           3 หน่วยกิต 

  206766 วิธีทางคณิตศาสตรส์ าหรับฟิสิกส์                  3 หน่วยกิต  

             1.2.2 กระบวนวิชาเลือก               -ไม่มี- 

     2. กระบวนวิชาระดับปรญิญาตรขีั้นสูง      -ไม่มี- 

ข. ปรญิญานิพนธ ์         

  225799 วิทยานิพนธ์ปริญญาโท      12  หน่วยกิต 

ค. กระบวนวิชาที่ไม่นับหน่วยกิตสะสม 

     1. ตามเงื่อนไขของบัณฑติวิทยาลัย ภาษาต่างประเทศ 

                  2.  ตามเงื่อนไขของสาขาวิชา -ไม่ม-ี 

ง. กจิกรรมทางวิชาการ ประกอบด้วย  

  ผลงานวิทยานิพนธ์หรอืส่วนหนึ่งของผลงานวิทยานิพนธ์ ได้รับการเผยแพร ่หรืออย่างน้อยได้รับการ

ตอบรับให้เผยแพร่ในวารสารระดับชาติที่อยู่ในฐานข้อมูล TCI Tier1 โดยมีนักศึกษาเป็นชื่อแรก อย่างน้อย 1 เรื่อง  

หรือ เผยแพร่เป็นบทความฉบับเต็ม (Full Paper) ในเอกสารเผยแพร่การประชุมวิชาการ (Proceedings) ระดับ

นานาชาติ ที่เป็นที่ยอมรับของสาขาวิชา     

Type 2 (Plan A Type A2) 

Degree Requirements Total   a minimum of 38 credits 

A.  Coursework   a minimum of  26 credits 

      1. Graduate courses  a minimum of  26  credits 

          1.1  Field of Specialization a minimum of  23 credits 

       1.1.1  Required courses  20  credits 

 225701   Mechanics 1   2  credits 

 225702   Mechanics 2    2  credits 

 225703   Thermal Physics and Modern Physics   2  credits 
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  225704   Quantum Mechanics   2  credits 

  225705   Electromagnetism 1   2  credits 

  225706   Electromagnetism 2   2   credits 

  225707 Experimentation and Experimental Designs in Physics   1 credit 

 225708   Experimentation in Physics for Teaching STEM Education 

  Approach   1   credit 

  225711   Active-Learning Approach in Physics Teaching  2  credit  

  225720  Physics Education Research  2 credits 

 225791   Seminar in Physics Teaching 1   1  credit  

 225792   Seminar in Physics Teaching 2   1   credit 

  1.1.2  Elective courses a minimum of 3 credits   

                       A student may select any courses related to his/her thesis research from the following courses. 

  225723  Atomic and Molecular Physics   3 credits 

     225731    Electricity and Electronics for Teacher   3  credits 

    225743   Physics of Solids   3  credits 

     225747   Thermal Physics         3  credits 

     225748    The Earth and the Universe         3  credits 

or  select other graduate courses related to his/her thesis with an approval of his/her advisor and 

the Graduate Program Administrative committee from courses in graduate level in Physics 

(207…), Applied Physics (217...), Teaching Physics (225…) and Astronomy (226…). 

       1.2 Other courses                            3  credits 

           1.2.1 Required courses          3  credits 

 206766 Mathematical Methods in Physics  3 credits 

           1.2.2 Elective courses  None 

    2. Advanced undergraduate courses     None 

B.   Thesis                                                                                                 12  credits 

     225799    Master’s Thesis    12  credits 

C.    Non-credit courses 

 1.   Graduate School requirement - a foreign language 

 2.   Program requirement   - None 

D.    Academic activities 

   At least 1 master’s thesis work or a part of master’s thesis work must be published or at least accepted 

to publish in a national journal listed in TCI Tier 1 database with the student as the first author or at least 1 

master’s thesis work or a part of master’s thesis work must be presented in international conference accepted 

by the field of study. 
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 3.1.3 กระบวนวิชา 
(1) หมวดวิชาบังคับ              หน่วยกิต 
    1.1 กระบวนวิชาบังคับในสาขาวิชาเฉพาะ 
 225701   กลศาสตร ์1 2(2-0-4)  
  (Mechanics 1) 
 225702   กลศาสตร ์2 2(2-0-4) 
  (Mechanics 2) 
 225703 ฟิสิกส์ความร้อนและฟิสิกส์ยุคใหม ่ 2(2-0-4) 
  (Thermal Physics and Modern Physics)  
   225704    กลศาสตรค์วอนตัม 2(2-0-4) 
  (Quantum Mechanics) 
 225705   แม่เหล็กไฟฟ้า 1 2(2-0-4) 
  (Electromagnetism 1)  
 225706   แม่เหล็กไฟฟ้า 2  2(2-0-4) 
  (Electromagnetism 2)  
 225707   การทดลองและการออกแบบการทดลองทางฟิสิกส ์ 1(0-3-0) 
  (Experimentation and Experimental Designs in Physics)   
 225708 การทดลองฟิสิกส์ส าหรับการสอนตามแนวทาง 
  สะเต็มศึกษา 1(0-3-0) 
  (Experimentation in Physics for Teaching STEM Education 
   Approach) 
 225711   การสอนฟิสิกส์ตามแนวทางการเรียนรูเ้ชิงรุก 2(2-0-4)  
  (Active-Learning Approach in Physics Teaching)  
   225720   งานวิจัยทางด้านฟิสิกส์ศึกษา 2(2-0-4) 
     (Physics Education Research) 
 225791   สัมมนาการสอนฟิสิกส์ 1 1(1-0-2) 
  (Seminar in Physics Teaching 1) 
 225792   สัมมนาการสอนฟิสิกส์ 2 1(1-0-2) 
  (Seminar in Physics Teaching 2) 
    1.2 กระบวนวิชาบังคับนอกสาขาวิชาเฉพาะ 
 206766 วิธีทางคณิตศาสตรส์ าหรับฟิสิกส ์ 3(3-0-6) 
  (Mathematical Methods in Physics)  
 (2) หมวดวิชาเลือกในสาขาวิชาเฉพาะ 
 225723  ฟิสิกส์ของอะตอมและโมเลกุล 3(3-0-6) 
  (Atomic and Molecular Physics) 

225731 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับครู 3(2-3-4) 
  (Electricity and Electronics for Teacher)  

 225743   ฟิสิกส์ของของแข็ง 3(3-0-6) 
  (Physics of Solids) 
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 225747 ฟิสิกส์ของความร้อน    3(3-0-6) 
  (Thermal Physics)    
 225748 โลกและเอกภพ 3(3-0-6) 

  (The Earth and the Universe) 
เลือกเรยีนกระบวนวิชาที่สัมพันธ์กับวิทยานิพนธ์ ตามความเห็นชอบของอาจารย์ที่ปรึกษาและคณะกรรมการ
บรหิารหลักสูตรบัณฑิตศึกษาประจ าสาขาวิชา ได้แก่ กระบวนวิชาในระดับบัณฑติศึกษา สาขาวิชาฟิสิกส์ 
(207...) สาขาวิชาฟิสิกส์ประยุกต์ (217...) สาขาวิชาการสอนฟิสิกส์ (225...) และสาขาวิชาดาราศาสตร ์
(226…)   

 
(3)  หมวดวิชาเลือกนอกสาขาวิชาเฉพาะ    -ไม่มี- 
(4)  หมวดปรญิญานิพนธ ์

225799   วิทยานิพนธ์ปริญญาโท    12 หน่วยกิต 
  (Master’s Thesis)    

(5)  หมวดวิชาที่ไม่นับหน่วยกิตสะสม   -ไม่มี- 
หมายเหตุ ความหมายของเลขรหัสกระบวนวิชา  เช่น 
รหัสกระบวนวิชาที่ใชก้ าหนดเป็นตัวเลข 6  หลัก  ดังต่อไปนี ้
 1. เลข 3 ตัวแรก  แสดงถงึ คณะ  และภาควิชา/สาขาวิชาที่กระบวนวิชานั้นสังกัด 
 2. เลขหลักร้อย   แสดงถงึ  กระบวนวิชาระดับบัณฑติศึกษา 
 3. เลขหลักสิบ     แสดงถงึ  หมวดหมู่ในสาขาวิชา   

   22570x เป็นหมวดหมู่วชิา ฟิสิกส์พื้นฐาน 

              22571x เป็นหมวดหมู่วชิา ปฏิบัติการฟิสิกส ์

              22572x เป็นหมวดหมู่วชิา การสอนฟิสิกส์และหัวข้อฟิสิกส์ประยุกต ์
   22579x เป็นหมวดหมู่วชิา สัมมนาและปัญหาพิเศษ  
 4. เลขหลักหน่วย  แสดงถงึ  อนุกรมของหมวดหมู่ของวิชา  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



13 

 

3.1.4 แผนการศึกษา    

   แบบ 2 (แผน ก แบบ ก 2)      

ปีท่ี  1 

ภาคการศึกษาที ่1 หน่วยกิต ภาคการศึกษาที ่2 หน่วยกิต 

206766 วธีิทางคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 3 225702 กลศาสตร์ 2  2 

225701 กลศาสตร์ 1 2 225704 กลศาสตร์ควอนตัม  2 

225703 ฟิสิกสค์วามร้อนและฟสิิกสย์ุคใหม่ 2 225706 แมเ่หล็กไฟฟา้ 2 2 

225705 แมเ่หล็กไฟฟา้ 1 2 225707 การทดลองและการออกแบบ

การทดลองทางฟิสกิส์  

1 

225720 งานวจิัยทางด้านฟิสกิส์ศึกษา 2 225711 การสอนฟิสกิส์ตามแนวทางการ

เรียนรู้เชงิรุก 

2 

    เสนอหัวขอ้และโครงร่าง 

วทิยานพินธ์ 

 

นักศึกษาควรสอบผ่านเงื่อนไขภาษาต่างประเทศ   

 รวม 11  รวม 9 

ปีท่ี  2 

ภาคการศึกษาท่ี 1 หน่วยกิต ภาคการศึกษาท่ี 2 หน่วยกิต 

225708 การทดลองฟิสิกสส์ าหรับการสอน

ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

1 225792 สัมมนาการสอนฟิสิกส ์2 1 

225791 สัมมนาการสอนฟิสิกส์ 1 1 225799 วทิยานพินธ์ปริญญาโท 6 

 วชิาเลอืก 3  
สอบวทิยานพินธ์ 

 

225799 วทิยานพินธ์ปริญญาโท 6   

 รวม 11  รวม 7 

 

รวมหน่วยกิตตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า  38 หน่วยกิต 

 

   3.1.5  ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา  

        ระบุไว้ในภาคผนวก   
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3.2 ชื่อ ต าแหน่งและคุณวุฒิของอาจารย์  

3.2.1 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร/อาจารย์ประจ าหลักสูตร/อาจารย์ผู้สอน 

ท่ี ชื่อ-นามสกุล 
คุณวุฒิการศึกษา (สาขา) , สถาบัน 

ปีท่ีส าเร็จการศึกษา 

ภาระงานสอน 

ชั่วโมง/สัปดาห์ 

จ านวน 

ผลงาน 

ทางวิชาการ

รวม 

(ผลงาน 

ในระยะ 5 ปี 

ลา่สุด) 

ปัจจุบัน 

เมื่อ 

ปรบัปรุง

หลักสูตร 

ตรี บศ. ตรี บศ. 

1 ผศ.ดร.พรรัตน์*  วัฒนกสวิิชช์ 

(3659900048210) 

B.Sc. (Physics), Lehigh Univ., USA,1998 

Ph.D. (Physics ), Oregon State Univ., USA, 2005 

14 11 14 11 17(10) 

2 รศ.ดร.วิม*   เหนือเพ็ง 

(3730400221657) 

3730400221657 

วท.บ. (ฟสิกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2530 

วท.ม. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2532 

วท.ด. (วัสดุศาสตร์), มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2544 

18 4.5 18 4.5 22(6) 

3 อ.ดร.นฤพนธ์* ฉัตราภบิาล 

(3520100520405) 

B.S. (Physics), Syracuse University, USA, 2000 

Ph.D. (Physics), The University of Maryland,  

USA,  2012 

17 4 17 4 6(6) 

4 อ.ดร.เชิดศักดิ์    แซ่ล่ี 

(3509901388180) 

วท.บ. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2536 

วท.ม. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2538 

Ph.D. (Physics), Univ. of Leeds, UK., 1999 

11 16 11 16 12(4) 

5 ผศ.ดร.อุดมรัตน์   ทิพวรรณ 

(3909700012413) 

วท.บ. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2532 

วท.ม. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2538 

วท.ด. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2547 

20 14 20 14 84(17) 

6 รศ.ดร.พิศิษฐ ์  สิงห์ใจ 

(3501200446143) 

 

วท.บ. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2530 

วท.ม. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2536 

Ph.D. (Materials Science), Univ. of Surrey, UK., 

2000 

2 18 2 18 73(16) 

7 ผศ.ดร.นิรุต  ผุสดี 

(3500200463837) 

วท.บ. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2541 

วท.ม. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2545 

Ph.D. (Bio-physics), Ohio State University, USA, 

2010 

8 14 8 14 14(7) 

8 อ.ดร.อัจฉราวรรณ  กาศเจรญิ 

(3540400233614) 

 

วท.บ. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2530 

วท.ม. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2535 

วท.ด. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2548 

15 8 15 8 31(14) 

9 ผศ.ดร.อธิพงศ์  งามจารุโรจน์ 

(3100901180100) 

 

วท.บ. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2541 

วท.ม. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2544 

วท.ด. (วัสดุศาสตร์), มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2550 

9 12 9 12 126(54) 
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ท่ี ชื่อ-นามสกุล 
คุณวุฒิการศึกษา (สาขา) , สถาบัน 

ปีท่ีส าเร็จการศึกษา 

ภาระงานสอน 

ชั่วโมง/สัปดาห์ 

จ านวน 

ผลงาน 

ทางวิชาการ

รวม 

(ผลงาน 

ในระยะ 5 ปี 

ลา่สุด) 

ปัจจุบัน 

เมื่อ 

ปรับปรุง

หลักสูตร 

ตรี บศ. ตรี บศ. 

10 ผศ.ดร.ศิรามาศ  โกมลจนิดา 

(3100800178444) 

วท.บ. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยมหดิล, 2543 

วท.ม. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2545 

Ph.D. (Astronomy), Univ. of Canterbury, 

New Zealand, 2008 

7 10 7 10 14(4) 

11 รศ.ดร.ธีรวรรณ   บุญญวรรณ 

(3101701874133) 

 

วท.บ. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2529 

วท.ม. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2532 

วท.ด. (ฟิสกิส์), มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2545 

9 10 9 10 42(21) 

12 ผศ.ดร.เขม  จิรภัทรพิมล 

(3509900140788) 

วท.บ. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2547 

Ph.D. (Physics), The University of Virginia, USA., 

2012 

18 4.5 18 4.5 4(4) 

13 อ.ดร.สกล   แสนทรงสริิ 

(355050029422ป 

วท.บ. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2543 

วท.ม. (ฟิสกิส)์, จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2545 

วท.ด. (ฟิสกิส)์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2552 

18 4.5 18 4.5 6(3) 

14 ผศ.ชาญกิจ  คันฉอ่ง 

(3839900171389) 

วท.บ. (ฟิสกิส)์, จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2542 

วท.ม. (ฟิสกิส)์, จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2546 

8.4 0.6 8.4 0.6 7(2) 

 

หมายเหตุ :    1. * หมายถงึ อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร  

    2. อาจารย์ล าดับที่ 1-13 คอื อาจารย์ประจ าหลักสูตร 

    3. อาจารย์ล าดับที่ 14 คอื อาจารย์ผู้สอน 

3.2.3 อาจารย์พิเศษ    -ไม่มี- 

4. องค์ประกอบเกี่ยวกับประสบการณ์ภาคสนาม    -ไม่มี- 

5. ข้อก าหนดเกี่ยวกับการท าโครงงานหรอืงานวิจัย 

5.1 ค าอธบิายโดยย่อ 

    เนือ้หางานวิจัย ที่นักศึกษาสนใจท าเป็นงานวิจัยที่หลักสูตรมีศักยภาพและ/หรือเป็นเรื่องที่เชื่อมโยงกับ

งานวิจัยของคณาจารย์ที่สอนในหลักสูตร ในการก าหนดหัวข้อแนวทางการท าวิจัย จะต้องเสนอผ่านความเห็นชอบ

จากกรรมการบริหารหลักสูตรบัณฑิตศึกษาสาขาวิชาการสอนฟิสิกส์ กรรมการบัณฑิตศึกษาประจ าคณะ  และ

กรรมการประจ าบัณฑติวิทยาลัย ตามล าดับ     ทั้งนีเ้นือ้หางานวิจัยต้องมีทฤษฎีพื้นฐานทางฟิสิกส์รองรับ อาจเน้น

การศึกษาและ/หรือสรา้งองคค์วามรู้ใหม่ อาจเน้นการประยุกต์ใชใ้นทางการศึกษา หรืออาจเน้นการออกแบบสรา้ง

สิ่งประดิษฐ์      อุปกรณ ์เครื่องมือที่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ทัง้ทางตรงและทางอ้อม 
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5.2 มาตรฐานผลการเรียนรู้  

 - นักศึกษามีภาวะความเป็นผู้น าและผู้ตาม สามารถท างานเป็นทีมและสามารถแกไ้ขข้อขัดแยง้และล าดับ     

          ความส าคัญ 

 -  นักศึกษามีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่ส าคัญในเนือ้หาที่ศึกษา 

 - นักศึกษาสามารถสืบคน้ รวบรวม ศึกษา วิเคราะห ์และสรุปประเด็นปัญหา เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหา    

          อย่างสรา้งสรรค ์

- มีความรับผดิชอบการพัฒนาการเรียนรูท้ั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง 

     - นักศึกษามีความรู้และเข้าใจเก่ียวกับหลักการและทฤษฎพีืน้ฐานของวิชาฟิสิกสเ์ป็นอย่างดี 

    - นักศึกษามีความรู้และความเข้าใจ เก่ียวกับหลักการและทฤษฎีที่ส าคัญในเนือ้หางานวิจัย สามารถ

วิเคราะห์   ปัญหา รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทักษะ และการใช้เคร่ืองมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา 

สามารถติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการ และมีความรูใ้นแนวกว้างของสาขาวิชาฟิสิกส ์และสามารถ

บูรณาการความรู้วัสดุศาสตรท์ี่ศึกษากับความรูใ้นศาสตรอ์ื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง 

       - นักศึกษาสามารถคิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ สามารถสืบคน้ รวบรวม ศึกษา      

      วิเคราะห์และสรุปประเด็นปัญหา เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสรา้งสรรคแ์ละสามารถประยุกต ์   

       ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม       

- นักศึกษามีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี สามารถสือ่สารกับกลุ่มคนหลากหลายทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

       ได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีความรับผดิชอบการพัฒนาการเรียนรูท้ั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่าง    

      ต่อเนื่อง 

      - นักศึกษามีทักษะในการใช้เคร่ืองมือที่จ าเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการท างานที่เกี่ยวกับการใชส้ารสนเทศ   

    และเทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม  

5.3 ช่วงเวลา  

     ภาคการศึกษาที่ 1  - ภาคการศึกษาที่ 2  ช้ันปีที่ 2    

5.4 จ านวนหน่วยกิต  

  แบบ 2 (แผน ก แบบ ก 2)   12 หน่วยกิต 

5.5 การเตรยีมการ  

     - สาขาวิชาฯ ได้มีการจัดสัมมนาเพื่อแนะน าห้องวิจัย เพือ่ให้นักศึกษาเลือกท าวิจัยในด้านที่ตนเองสนใจ 

- นักศึกษาไปปรกึษาหารอืกับอาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อก าหนดแนวทางการท าวิจัย  

-  นักศึกษาจะน าแนวทางดังกล่าวไปศึกษา คน้คว้าในรายละเอียดภายใต้ค าแนะน าและให้ค าปรกึษาจาก

อาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อจัดท าเป็นโครงร่างวิทยานิพนธ์ 

- นักศึกษาเสนอโครงรา่งวิทยานิพนธ์ ซึ่ง ประกอบด้วย ชื่อเรื่อง  หลักการ ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง ทวนสอบ

เอกสารวชิาการ วัตถุประสงค ์ประโยชน์ทัง้ทางด้านทฤษฎีและ /หรือประยุกต์ แผนการและขอบเขตการท าวิจัย 

ช่วงเวลาท าวิจัยและเอกสารอ้างอิง ทั้งนีโ้ครงร่างวิทยานิพนธ์  ดังกล่าว ต้องผ่ านความเห็นชอบจากประธาน

กรรมการที่ปรึกษาและกรรมการที่ปรึกษา  คณะกรรมการบรหิารหลักสูตรบัณฑติ-ศึกษาประจ าสาขาวิชาการสอน

ฟิสิกส์ กรรมการบัณฑติศึกษาประจ าคณะฯ และคณะกรรมการประจ าบัณฑติวิทยาลัย ตามล าดับ 
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5.6 กระบวนการประเมินผล  

 เมื่อนักศึกษาท าวิทยานพินธ ์ แล้วต้องจดัท าเป็นรูปเล่มที่สมบูรณต์ามข้อก าหนดของบัณฑติวิทยาลัย การจัด

สอบจะด าเนินการหลังจากอาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ของนักศึกษาเห็นชอบให้สอบได ้ ทั้งนีน้ักศึกษาต้องส่ง

รูปเล่มวิทยานิพนธ์ดังกล่าวเสนอผ่านภาควิชาฯ เพื่อเสนอชื่อกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ให้คณะฯ แต่งตั้ง โดย

กรรมการสอบวิทยานิพนธ ์ ต้องเป็นไปตามข้อบังคับการศึกษามหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ว่าด้วยการศึกษาระดับ

บัณฑติศึกษา  นักศึกษาจะถูกประเมินจากการน าเสนอโดยปากเปล่า ต่อคณะกรรมการฯ การตอบค าถาม และจาก

รายละเอียดในวิทยานิพนธ ์ ซึ่งต้องมีคุณภาพเป็นไปตามมาตรฐานทางวิชาการ (ผลงานวทิยานิพนธ์หรอืส่วนหนึ่ง

ของผลงานวิทยานิพนธ์ ได้รับการเผยแพร ่หรืออย่างน้อยได้รับการตอบรับให้เผยแพร่ในวารสารระดับชาติที่อยู่ใน

ฐานข้อมูล TCI Tier1 โดยมีนักศึกษาเป็นชื่อแรก อย่างน้อย 1 เรื่อง  หรือ เผยแพร่เป็นบทความฉบับเต็ม (Full Paper) 

ในเอกสารเผยแพร่การประชุมวิชาการ (Proceedings) ระดับนานาชาติ ที่เป็นที่ยอมรับของสาขาวิชา)   
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หมวดที่ 4. ผลการเรียนรู้และกลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 

1.  การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนักศึกษา   

คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธ์การสอนและกจิกรรมนักศึกษา 

มีบุคลิกภาพที่ดีและ

ความสามารถในการ

สื่อสาร 

- มีกระบวนวิชาสัมมนาซึ่งนักศึกษาต้องน าเสนอทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

ต้องตอบค าถามแสดงความคิดเห็นเชิงวิชาการ  

- นักศึกษาต้องมีการสอนปฏิบัติการฟิสิกส์และเป็นผู้ช่วยสอนในกระบวนวิชา

บรรยายฟิสิกส์ระดับช้ันปีที่ 1 ซึ่งฝึกบทบาทการเป็นครู บุคลิกภาพที่เหมาะสม 

เทคนิคการสื่อสารและการอธิบายหลักการฟิสิกส์ให้กับนักศึกษาที่หลากหลาย  

- ในหลายกระบวนวิชานักศึกษาต้องท าการน าเสนอผลงานหรือผลการท า

ปฏิบัติการแก่คณาจารย์ผู้สอน ซึ่งช่วยพัฒนาทักษะการสื่อสารเชิงวิชาการ 

มีความสามารถเชิงวิชาการ

ทางด้านการสอนฟิสิกส์

ตามแนวทาง STEM 

ในกระบวนวิชาปฏิบัติการที่มีการปรับปรุง  

- นักศึกษาต้องท าปฏิบัติการในระดับฟิสิกส์โอลิมปิกและฟิสิกส์สัประยุทธ์ ท า

ให้นักศึกษามีโอกาสในการพัฒนาความสามารถเชิงวิชาการที่จ าเป็นต่อการ

สอนฟิสิกส์ตามแนวทาง STEM 

- นักศึกษาได้เรยีนรูเ้ก่ียวกับการต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ การใช ้Arduino ในการ

เก็บข้อมูลการทดลอง และการเขยีนโค้ดเพื่อประมวลผลการทดลอง 

มีจริยธรรมและ

จรรยาบรรณวิชาชีพ 

- มีการอภิปรายเก่ียวกับผลกระทบเชิงบวกและลบที่เกดิจากการเปลี่ยนแปลง

ของเทคโนโลยีที่มีผลต่อพฤติกรรมของผู้เรยีนฟิสิกส์และบทบาทการเป็นครู 

เช่น บทบาทของประชากรในยุคดิจิทัล เป็นต้น 

- ฝึกฝนให้นักศึกษามีความซื่อสัตย์ หมั่นเพยีร จากการท าการทดลองและมี

ความซื่อสัตย์ต่อข้อมูลการทดลองและคุณภาพของการท าปฏิบัติการและการ

วิจัย 

- มีการอบรมเรื่องจรรยาบรรณเชิงวิชาการในการรายงานการวิจัยหรอืการ

เขียนวิทยานิพนธ์ ซึ่งเป็นข้อบังคับส่วนหนึ่งในการลงกระบวนวิชาสัมมนา 

 

2.  การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน    

     2.1 คุณธรรม จริยธรรม 

 2.1.1 ผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

 (1)  ตระหนักในคุณคา่และคุณธรรม จรยิธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต มีจรรยาบรรณทาง      

     วิชาการและวิชาชีพ 

 (2) มีวินัย และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคมและเคารพกฎระเบยีบและข้อบังคับต่าง  ๆของ 

        องคก์รและสังคม 

 (3) มีภาวะความเป็นผู้น าและผู้ตาม สามารถท างานเป็นทีม สามารถแกไ้ขข้อขัดแย้ง และจัดล าดับ 

  ความส าคัญ 
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 (4) เคารพสิทธิและรับฟังความคดิเห็นของผูอ้ื่น รวมทั้งเคารพในคุณคา่และศักดิ์ศรขีองความเป็น 

    มนุษย ์

 2.1.2 กลยุทธ์การสอนท่ีใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม  

 (1)  ในกระบวนวิชาสัมมนาและในการท าวิทยานิพนธ์จะมีการสอดแทรกเก่ียวกับจรรยาบรรณของอาชีพ

  นักวทิยาศาสตร ์ โดยเน้นถงึผลกระทบทั้งทางบวกและลบจากกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่ 

        อาจมีต่อสิ่งแวดล้อมและสังคม และด าเนินการทุกอย่างบนพืน้ฐานของคุณธรรมและจรยิธรรม 

 (2)  ปลูกฝังให้นักศึกษามีระเบยีบวินัย โดยเน้นการเขา้ช้ันเรยีนให้ตรงต่อเวลา และเข้าช้ันเรยีนอย่าง 

  สม่ าเสนอ ตลอดจนการแต่งกายที่เป็นไปตามระเบยีบของมหาวิทยาลัย  

 (3)  ในกระบวนวิชาสัมมนาและวิทยานิพนธ์ เปิดโอกาสให้นักศึกษาได้แสดงความคิดเห็นหรือ  

  เสนอความคดิเห็นอย่างเป็นอิสระโดยไม่ปดิกัน้ และเมื่อมีการวเิคราะห์และรับฟังความคดิเห็น 

  รว่มกันแล้ว ต้องยอมรับฟังสิ่งที่มีเหตุผล  

 (4)  ในการท าวิจัย นักศึกษาจะได้รับการปลูกฝังให้มีความซื่อสัตย์ต่อข้อมูลที่ได้จากการทดลอง  

  ไม่น าผลงานของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง  และไม่ตกแต่งข้อมูล  

 2.1.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

    (1)  ประเมินจากการร่วมแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในกระบวนวิชาสัมมนา และการแสดงความ  

  คดิเห็นและความซื่อสัตย์ในข้อมูลและการท าวิจัย 

 (2)  ประเมินจากการตรงต่อเวลาของนักศึกษาในการเขา้ช้ันเรยีน การส่งงานตามก าหนดระยะเวลาที่ 

  มอบหมายและการรว่มกิจกรรม และ/หรือ จากการมีวนิัยและพรอ้มเพรียงของนักศึกษาในการ 

  เข้ารว่มกิจกรรมเสรมิหลักสูตร 

    (3)  ประเมินจากความรับผิดชอบในงานที่ได้รับมอบหมาย ในการเสร็จทันตามก าหนด และการมาพบ 

     ตามก าหนด 

 (4)  ประเมินจากการท างานรว่มกับเจ้าหน้าที่ที่ดูแลเครื่องมือ หรือเจ้าหน้าที่ที่ต้องเก่ียวข้องว่ามีการ 

  ให้เกยีรติ ไม่ถือว่าผู้อื่นด้อยกวา่ตนเอง รับผิดชอบเตรยีมตัวเองให้พร้อมล่วงหน้า 

     2.2 ความรู ้

 2.2.1 ผลการเรียนรู้ด้านความรู ้

(1)  มีความรูแ้ละความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่ส าคัญในเนือ้หาที่ศึกษา 

       (2)  สามารถวิเคราะห์ปัญหา รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทักษะ และการใช้เคร่ืองมือให้เหมาะสมกับการ     

    แกไ้ขปัญหา 

(3)  สามารถติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการ และมีความรูใ้นแนวกว้างของสาขาวิชาที่ศึกษาเพื่อให้

 เห็นการเปลี่ยนแปลง และเข้าใจผลกระทบของเทคโนโลยีใหม่ๆ 

(4)  สามารถบูรณาการความรู้ในที่ศึกษากับความรูใ้นศาสตรอ์ื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง 

 2.2.2 กลยุทธ์การสอนท่ีใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านความรู ้

 (1) ในกระบวนวิชาบรรยาย ได้มีการบรรยายถงึเนือ้หาหลักของแต่ละวิชา และในประเด็นที่ผูส้อน 

  เห็นว่านักศึกษาไม่เข้าใจด ีและให้ท าการบ้านส่งเพื่อเป็นการฝึกฝนตนเองและหัดคน้คว้าตาม 

  แหล่งเรยีนรูต้่างๆ  
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  (2) ในกระบวนวิชาสัมมนา นักศึกษาต้องคน้คว้าเพื่อมาน าเสนอและตอบค าถามของผู้ฟัง และท า 

  หน้าที่เป็นผู้ฟังโดยตั้งค าถามถามผู้พูด และเพื่อให้ได้รับความรู้ที่หลากหลายในสาขาและ  

          สาขาที่เกี่ยวข้อง ได้มีวิทยากร/ผู้เช่ียวชาญมาบรรยายพิเศษ โดยสามารถเข้าฟังการบรรยายพิเศษ   

     รว่มกับหลักสูตรอื่น เช่น วัสดุศาสตร ์และการสอนฟิสิกส ์เป็นต้น 

  (3) ในกระบวนวิชาการท าวิทยานิพนธ์ นักศึกษาจะได้มีโอกาสเข้ารว่มกิจกรรมวิชาการของ 

  ห้องวิจัยที่นักศึกษาท าวิทยานิพนธ์ ซึ่งแต่ละห้องวิจัยจะมีกระบวนการการให้ความรู้และสืบคน้ 

  ความรู้ผา่นการสัมมนา/ประชมุ/ปรกึษาหารอืทางวิชาการ ในกลุ่มอย่างสม่ าเสมอ  

      2.2.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู ้

           มีการประเมินจากผลสัมฤทธิ์การเรยีนของนักศึกษา โดยวิธีการต่างๆ และมีคะแนนให้ ดังนี ้

 (1)   รายงาน 

 (2)   การทดสอบย่อย 

 (3) การสอบกลางภาคการศึกษาและปลายภาคการศึกษา 

 (4) ประเมินจากรายงานของนักศึกษา เช่น ในกระบวนวิชาสัมมนา 

 (5) ประเมินจากการน าเสนอในห้องสัมมนาและหรือชัน้เรียน 

      2.3 ทักษะทางปัญญา 

      2.3.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา  

 (1)  คดิอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ 

 (2)  สามารถสืบคน้ รวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหา เพื่อใช้ในการแก้ไข 

  ปัญหาอย่างเหมาะสมและสรา้งสรรค ์

 (3) สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะด้านต่างๆ เช่นทักษะการทดลอง ทักษะการใช้เคร่ืองมือ  

     การซอ่ม/สรา้งเครื่องมือ เพื่อการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม 

 2.3.2  กลยุทธก์ารสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

  ในระดับปรญิญาโท กระบวนการที่ส าคัญที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรูด้้านทักษะทางปัญญาคอื

กระบวนการที่เกี่ยวข้องในการท าวิทยานิพนธ์ นั่นคอืนักศึกษาต้องผ่านกระบวนการเรียนการสอน และการฝึกฝน

โดย 

 (1)  การค้นควา้หาความรูด้้วยตนเอง  

 (2)  การออกแบบเครื่องมือ และออกแบบ/วางแผนการทดลอง 

 (3) การสรา้ง/ซอ่มเครื่องมือ 

         (4)  การมีโอกาสใช้เครื่องมือที่ซับซอ้นและมีประสิทธิภาพ  

 (5)  การวิเคราะห์และตรวจสอบด้วยเคร่ืองมือที่ทันสมัย 

 (6)  การใชค้ณิตศาสตรแ์ละคอมพิวเตอร์ช่วยในการแก้ปัญหา 

 (7)  การวิเคราะห์ ตรวจสอบ แกไ้ขปัญหา สรุปผล 

 (8)  การเขยีนผลงานทางวิชาการเผยแพรต่่อสาธารณชน 
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      2.3.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา  

      การประเมินผลจะด าเนินการ ผ่านกระบวนการสอบป้องกันวิทยานิพนธ์ การน าเสนอผลงานในการ

ประชมุวิชาการ  และผลงานที่ได้รับการตีพิมพ์ในวารสารที่ระบุไว้ขา้งต้นและมีผู้ทรงคุณวุฒิประเมิน (peer 

review)  ส าหรับกระบวนการสอบวิทยานิพนธ์นั้น  มีการประเมินตามสภาพจรงิจากการสอบปากเปล่า (oral 

exam) และรายงานในรูปเล่มจากคณะกรรมการที่ได้รับการแต่งตั้งอย่างเป็นทางการและเป็นไปตามข้อบังคับ

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑติศึกษา 

     2.4 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 2.4.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างตัวบุคคลและความสามารถในการรับผิดชอบ  

 (1)  มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี สามารถสื่อสารกับหลากหลายกลุ่มคนทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษได้ 

  อย่างมีประสิทธิภาพ 

  (2)  สามารถใช้ความรู้ในศาสตรม์าชีน้ าสังคมในประเด็นที่เหมาะสม และสามารถรเิร่ิมแสดงประเด็น 

  แกไ้ขสถานการณท์ั้งส่วนตัวและส่วนรวม พรอ้มทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเอง 

   และของกลุ่ม 

  (3)  มีความรับผดิชอบในการพัฒนาการเรียนรูท้ั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง 

   2.4.2 กลยุทธ์การสอนท่ีใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความ

รับผิดชอบ 

     ในระดับปรญิญาโท กระบวนการที่ส าคัญที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรูด้้านทักษะความสัมพันธ์ 

ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ คอืกระบวนการที่เกี่ยวข้องในการท าวิทยานิพนธ์ ดังนี ้

 (1)  ในกระบวนการท าวิทยานิพนธ์ นักศึกษาต้องมีการติดต่อประสานงานกับบุคคลอื่นๆ ใน  

  หลากหลายรูปแบบ เช่น การต้องปรกึษาหารอืกับชา่ง/เจา้หน้าที่ ที่ดูแล/จัดสรา้ง/ซอ่มสรา้ง 

  เครื่องมือ การประสานงานกับนักศึกษา อาจารย์ เจา้หน้าที่ในกลุ่ม การต้องใช้เครื่องมือ/ทรัพยากร

  รว่มกับผู้อื่น เป็นต้น ซึ่งเป็นการฝึกทักษะความสัมพันธ์ที่ดี และมีความรับผดิชอบต่อกันและกัน 

 (2) ในกระบวนการท าวิทยานิพนธ์นักศึกษาต้องมีความรับผดิชอบต่อตนเองเพือ่ให้งานของตนเอง 

  บรรลุผลอย่างมีประสิทธิผลและประสิทธิภาพ เนื่องจากไม่สามารถให้ผูอ้ื่นท าแทนได้ 

  2.4.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 (1) ประเมินจากความคบืหน้าในผลงานวิทยานิพนธ์อย่างเป็นขั้นตอนตามแผนที่วางไว ้

 (2)   ประเมินจากการเตรยีมโปสเตอรห์รือเอกสารน าเสนอในรูปแบบ power point และการน าเสนอ  

  เพื่อน าไปแสดง/เสนอในการประชุมทางวิชาการ 

     2.5 ทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

   2.5.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตั วเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ  

    (1)   มีทักษะในการใช้เคร่ืองมือที่จ าเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการท างานที่เกี่ยวกับการใชส้ารสนเทศ    

     และเทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม 
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   (2)  สามารถแกไ้ขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร ์หรือน าสถติิมาประยุกต์ใชใ้น 

     การแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสรา้งสรรค ์

     (3)   สามารถสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพทั้งปากเปล่าและการเขยีน สามารถเลือกใช้รูปแบบของสื่อ 

         มาน าเสนอได้อย่างเหมาะสม 

 2.5.2 กลยุทธ์การสอนท่ีใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิ งตัวเลข การสื่อสาร 

และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

(1) ในกระบวนวิชาสัมมนา นักศึกษาจะได้เรยีนรูใ้นการใช้สารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสาร ในการสืบคน้

ข้อมูลงานวิจัย เพื่อใช้ประกอบการพูดสัมมนาเป็นภาษาอังกฤษ ซึ่งต้องพูดอย่างน้อย 2 ภาค

การศึกษา และในการเตรยีมการท าวิทยานิพน ธ/์และขณะท าวิทยานิพนธ์นักศึกษาจะต้องคน้คว้าหา

ข้อมูลเอกสารที่เก่ียวข้องตลอดเวลา จึงเป็นกระบวนการที่ช่วยนักศึกษาได้พัฒนาทักษะ การใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศได้อย่างเหมาะสม 

(2)  ในกระบวนวิชาสัมมนาได้มีการจัดการบรรยายโดยวิทยากร/ผู้เช่ียวชาญที่มีประสบการณ ์ในเรื่อง

  การเลือกใชรู้ปแบบของการน าเสนอ  และให้นักศึกษาฝึกทักษะการน าเสนอ/สื่อสารทัง้ปากเปล่า (เป็น 

   ภาษาอังกฤษ) การเขยีนรายงาน  พรอ้มฝึกวิธีการ   และรูปแบบการน าเสนอ   และก าหนดให้มีผู้ถาม   

   ซึ่งท าให้นักศึกษาได้พัฒนาตนเองเพื่อการน าเสนอที่กระชับ/ชัดเจน ท าให้ผู้อื่นเข้าใจ  เป็นการพัฒนา    

    ทางด้านการสื่อสาร 

 (3)  ในกระบวนการท าวิทยานิพนธ์ เพื่อที่จะน าข้อมูลไปประมวลผล นักศึกษาจะได้ฝึกฝนทักษะอย่าง    

      มากมาย ในวิธีการวเิคราะห์เชิงตัวเลข     เพื่อดูความถูกต้องและการแปรคา่ต่างของข้อมูล 

  รวมถงึความสัมพันธ์ต่างๆในรปูสมการทางคณิตศาสตรท์ั้งอย่างง่ายและอย่างซับซอ้น  

     2.5.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศ  

 (1) ประเมินโดยคณาจารย์ผู้รับผิดชอบกระบวนวิชาสัมมนา เช่น ประเมินจากเทคนิคการน าเสนอ  

  ข้อมูล-เนือ้หาที่น าเสนอ การเลือกใช้เคร่ืองมือทางเทคโนโลยีสารสนเทศ หรือคณติศาสตรแ์ละ 

  สถติ ิที่เกี่ยวข้อง 

   (2)   ประเมินจากความสามารถในการอธิบายและอภิปราย การตอบปัญหาอย่างมีเหตุผล และมีการ 

  อ้างอิงที่มาได้อย่างถูกต้อง 

    (3)   ประเมินโดยคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ จากผลงานวิจัยฉบับสมบูรณ ์การน าเสนอและการตอบ

     ปัญหา 
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3. แผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้สู่กระบวนวิชา (Curriculum mapping)   

  กระบวนวิชา 
คุณธรรม จริยธรรม 

 

ความรู ้

 

 

ทักษะทางปัญญา 

 

 

ทักษะ

ความสัมพันธ ์

ระหว่างบุคคล

และ 

ความรับผิดชอบ 

 

ทักษะการ

วิเคราะห์เชิง

ตัวเลข การ

สื่อสาร และการ

ใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 5.3 

206766 วิธีทางคณิตศาสตรส์ าหรับฟิสิกส์ 

(Mathematical Methods in Physics) 

 ○                

225701 กลศาสตร ์1 

(Mechanics 1)   

                 

225702 กลศาสตร ์2 

(Mechanics 2)   

                 

225703 ฟิสิกส์ความร้อนและฟิสิกส์ยุคใหม ่

(Thermal Physics and Modern Physics)  

                 

225704 กลศาสตรค์วอนตัม  

(Quantum Mechanics)   

                 
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  กระบวนวิชา 
คุณธรรม จริยธรรม 

 

ความรู ้

 

 

ทักษะทางปัญญา 

 

 

ทักษะ

ความสัมพันธ ์

ระหว่างบุคคล

และ 

ความรับผิดชอบ 

 

ทักษะการ

วิเคราะห์เชิง

ตัวเลข การ

สื่อสาร และการ

ใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 5.3 

225705 แม่เหล็กไฟฟ้า 1 

(Electromagnetism 1)  

                 

225706 แม่เหล็กไฟฟ้า 2 

(Electromagnetism 2)  

                 

225707 การทดลองและการออกแบบการ

ทดลองทางฟิสิกส ์

(Experimentation and Experimental 

Designs in Physics) 

                 

225708 การทดลองฟิสิกส์ส าหรับการสอน 

ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

(Experimentation in Physics for 

Teaching STEM Education Approach) 

                 
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  กระบวนวิชา 
คุณธรรม จริยธรรม 

 

ความรู ้

 

 

ทักษะทางปัญญา 

 

 

ทักษะ

ความสัมพันธ ์

ระหว่างบุคคล

และ 

ความรับผิดชอบ 

 

ทักษะการ

วิเคราะห์เชิง

ตัวเลข การ

สื่อสาร และการ

ใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 5.3 

225711 การสอนฟิสิกสต์ามแนวทางการเรียนรู้

เชิงรุก  

(Active-Learning Approach in Physics 

Teaching  

                 

225720 งานวิจัยทางด้านฟิสิกส์ศึกษา  

(Physics Education Research)  

                 

225723 ฟิสิกส์ของอะตอมและโมเลกุล  

(Atomic and Molecular Physics)  

                 

225731 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับครู 

(Electricity and Electronics for Teacher)    

                 

225743 ฟิสิกส์ของของแข็ง  

(Physics of Solids)  

                 
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  กระบวนวิชา 
คุณธรรม จริยธรรม 

 

ความรู ้

 

 

ทักษะทางปัญญา 

 

 

ทักษะ

ความสัมพันธ ์

ระหว่างบุคคล

และ 

ความรับผิดชอบ 

 

ทักษะการ

วิเคราะห์เชิง

ตัวเลข การ

สื่อสาร และการ

ใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 5.3 

225747 ฟิสิกส์ของความร้อน     

(Thermal Physics)    

                 

225748 โลกและเอกภพ  

(The Earth and the Universe)  

                 

225791 สัมมนาการสอนฟิสิกส์ 1    

(Seminar in Physics Teaching 1) 

                 

225792 สัมมนาการสอนฟิสิกส์ 2   

(Seminar in Physics Teaching 2) 

                 

225799 วิทยานิพนธ์ปริญญาโท    

(Master’s Thesis)    

                 

 

 

 



27 

 

ผลการเรียนรู้ในตารางมีความหมายดังนี ้

คุณธรรม จริยธรรม 

 (1.1) ตระหนักในคุณคา่และคุณธรรม จรยิธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต มีจรรยาบรรณทาง     

        วิชาการและวิชาชีพ 

 (1.2) มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสงัคม เคารพกฎระเบยีบและข้อบังคับ    

         ต่าง ๆ ขององคก์รและสังคม 

 (1.3) มีภาวะความเป็นผู้น าและผู้ตาม สามารถท างานเป็นทีมและสามารถแกไ้ขข้อขัดแย้งและล าดับ     

         ความส าคัญ 

 (1.4) เคารพสิทธิและรับฟังความคดิเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณคา่และศักดิ์ศรขีองความเป็น   

        มนุษย ์

ความรู ้

 (2.1) มีความรูแ้ละความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่ส าคัญในเนือ้หาที่ศึกษา 

 (2.2) สามารถวิเคราะห์ปัญหา รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทักษะ และการใช้เคร่ืองมือที่เหมาะสมกับการ   

         แกไ้ขปัญหา 

 (2.3) สามารถติดตามความกา้วหน้าทางวิชาการ และมีความรูใ้นแนวกว้างของสาขาวิชาที่ศึกษา   

         เพื่อให้เล็งเห็นการเปลี่ยนแปลง และเข้าใจผลกระทบของเทคโนโลยีใหม่ๆ 

 (2.4)  สามารถบูรณาการความรู้ในที่ศึกษากับความรูใ้นศาสตรอ์ื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง 

ทักษะทางปัญญา 

 (3.1)  คดิอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ 

 (3.2)  สามารถสืบคน้ รวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหา เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหา   

         อย่างสรา้งสรรค ์

 (3.3)  สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 (4.1)  มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนหลากหลายทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษได ้   

        อย่างมีประสิทธิภาพ 

 (4.2)  สามารถใช้ความรู้ในศาสตรม์าชีน้ าสังคมในประเด็นที่เหมาะสม และเป็นผู้รเิร่ิมแสดงประเด็นในการ

แกไ้ขสถานการณท์ั้งส่วนตัวและส่วนรวม พรอ้มทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของ

กลุ่ม 

 (4.3)  มีความรับผดิชอบการพัฒนาการเรียนรูท้ั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 (5.1)  มีทักษะในการใช้เคร่ืองมือที่จ าเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการท างานที่เกี่ยวกับการใชส้ารสนเทศ   

    และเทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม 

 (5.2) สามารถแกไ้ขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร ์หรือน าสถติิมาประยุกต์ใชใ้นการ    

     แกป้ัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสรา้งสรรค ์

(5.3) สามารถสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพทั้งปากเปล่าและการเขยีน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการ   

    น าเสนออย่างเหมาะสม 
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หมวดที่ 5. หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศกึษา 

1. กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ ในการให้ระดับคะแนน  
 ใช้ระบบอักษรล าดับขั้นและคา่ล าดับขั้นในการวัดและประเมินผลการศึกษาในแต่ละกระบวนวิชา              
โดยแบ่งการก าหนดอักษรล าดับขัน้เป็น 3  กลุ่ม  คอื อักษรล าดับขั้นที่มีค่าล าดับขั้น  อักษรผลการศึกษาที่ไม่มีค่า
ล าดับขั้น  และอักษรสถานะการศึกษาที่ไม่มีการประเมินผลหรือยังไม่มีการประเมินผล  
  1.1 อักษรล าดับขั้น  ให้ก าหนด  ดังนี ้

   อักษรล าดับขั้น           ความหมาย        คา่ล าดับขั้น 

    A  ดีเยี่ยม   (excellent)  4.00 

    B+  ดีมาก  (very good)  3.50 

    B  ด ี (good)   3.00 

    C+  ดีพอใช้ (fairly good)  2.50 

    C  พอใช้  (fair)   2.00 

    D+  อ่อน  (poor)   1.50 

    D  อ่อนมาก (very poor)  1.00 

    F  ตก  (failed)  0.00 

 1.2 อักษรผลการศึกษาที่ไม่มีค่าล าดับขั้น  ให้ก าหนด  ดังนี ้

    อักษรล าดับขั้น                  ความหมาย 

   S  เป็นที่พอใจ       (satisfactory) 

   U  ไม่เป็นที่พอใจ      (unsatisfactory) 

 

 1.3 อักษรสถานะการศึกษาที่ไม่มีการประเมินผลหรือยงัไม่มีการประเมินผล  ให้ก าหนด ดังนี ้

   อักษรล าดับขั้น                    ความหมาย 

  I การวัดผลยังไม่สมบูรณ ์ (incomplete) 

  P การเรียนการสอนยังไม่สิ้นสุด (in progress) 

  V เข้ารว่มศึกษา (visiting) 

  W ถอนกระบวนวิชา  (withdrawn) 

  T ปรญิญานิพนธ ์ยังอยู่ในระหว่างด าเนินการ (thesis in progress) 

 

  กระบวนวิชาบังคับของสาขาวิชาการสอนฟิสิกส์ นักศึกษาจะต้องได้ค่าล าดับขั้นไม่ต่ ากวา่ C หรือ S 
มิฉะนั้นจะต้องลงทะเบียนเรียนซ้ าอีก 
  กระบวนวิชาที่ก าหนดให้วัดและประเมินผลด้วยอักษรล าดับขั้น S หรือ U ได้แก่กระบวนวิชา    
ว.สฟ. 791 (225791) , ว.สฟ. 792 (225792) และ ว.สฟ. 799 (225799) 
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2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษา  

     2.1 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะนักศึกษายังไม่ส าเร็จการศึกษา 

          2.1.1 การทวนสอบในระดับกระบวนวิชา 
      1.  มีคณะกรรมการบรหิารหลักสูตรบัณฑิตศึกษาประจ าสาขาวิชาติดตามการจัดการเรียน       
         การสอน ให้เป็นไปตามเนือ้หาและวิธีการ ที่ก าหนดไว้ในรายละเอียดของกระบวนวิชา 
 2.  มีการประเมินการให้คะแนน/ล าดับขั้น โดยคณะกรรมการบรหิารหลักสูตรฯ หรือ     
      กรรมการประจ าภาควิชา และกรรมการบรหิารประจ าคณะ 
 3.  มีการประเมินการเรียนการสอนในระดับรายวิชาโดยนักศึกษา 
         2.1.2 การทวนสอบในระดับหลักสูตร 
         1.  มีการติดตามสัมฤทธิผลการเรยีนของนักศึกษาในหลักสูตรวา่เป็นไปตามแผนการศึกษา     
      และส าเร็จการศึกษาภายในเวลาของหลักสูตร 
 2.  มีการสอบถามความคิดเห็นจากนักศึกษา และอาจารย์ทีป่รกึษาของนักศึกษา เพื่อเป็น     
      ข้อมูลประกอบการพัฒนาหลักสูตร 
     2.2 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้หลังจากนักศึกษาส าเร็จการศึกษา 

 มีการส ารวจการได้งานท าและการท างานตรงสาขา ในสถานประกอบการหรอืสถาบัน/ 

           องคก์รที่เป็นที่ยอมรับทั้งในและต่างประเทศ 

 มีการประเมินหลักสูตรทุกๆ 5 ปี โดยผู้ทรงคุณวุฒ ิผู้สอน บัณฑติ ผู้ใชบ้ัณฑติ และ 

                    กรรมการบรหิารหลักสูตร 

 มีการประเมินบัณฑติโดยผู้ใชบ้ัณฑติ 

3. เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร  

         เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเชียงใหม่  ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑติศึกษา  พ.ศ.2559  กล่าวคือ 

   หลักสูตร แบบ 2 (แผน  ก แบบ ก 2) 

     1. สอบผ่านภาษาต่างประเทศตามเงื่อนไขของบัณฑติวิทยาลัย 

 2.  ศึกษากระบวนวิชา และปฏิบัติครบตามเงื่อนไขของสาขาวิชา 

3.  มีผลการศึกษาได้ค่าล าดับขั้นสะสมเฉลี่ยทั้งหมดไม่น้อยกวา่  3.00  และคา่ล าดับขั้นสะสมเฉลี่ย 

ในสาขาวิชาเฉพาะไม่น้อยกวา่ 3.00 

 4.  สอบผ่านการสอบประเมินผลวิทยานิพนธ ์

 5. ผลงานวิทยานิพนธ์หรอืส่วนหนึ่งของผลงานวิทยานิพนธ์ ได้รับการเผยแพร ่หรืออย่างน้อยได้รับการตอบ

รับให้เผยแพร่ในวารสารระดับชาติที่อยู่ในฐานข้อมูล TCI Tier1 โดยมีนักศึกษาเป็นชื่อแรก อย่างน้อย 1 เรื่อง  หรือ 

เผยแพร่เป็นบทความฉบับเต็ม (Full Paper) ในเอกสารเผยแพร่การประชุมวิชาการ (Proceedings) ระดับนานาชาติ 

ที่เป็นที่ยอมรับของสาขาวิชา     

        6. เป็นผู้มีคุณสมบัติครบถ้วนตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ว่าด้วยก ารพจิารณาเกยีรติและศักดิ์ของ

นักศึกษาที่จะได้รับการเสนอให้ได้รับปรญิญา ประกาศนียบัตรบัณฑิต ประกาศนียบัตรบัณฑิตขั้นสูง อนุปรญิญา 

หรือประกาศนียบัตรของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ พ.ศ. 2550 
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หมวดท่ี 6. การพัฒนาคณาจารย์ 

1. การเตรยีมการส าหรับอาจารย์ใหม่  

(1) มีการปฐมนิเทศแ นะแนวการเป็นครูแกอ่าจารย์ใหม่ ให้มีความรู้และเข้าใจนโยบายของภาควิชา คณะ

ตลอดจนในหลักสูตรที่สอน 

(2) ส่งเสรมิอาจารย์ให้มีการเพิ่มพูนความรู้ สรา้งเสริมประสบการณเ์พื่อส่งเสรมิการสอนและการวิจัยอย่าง

ต่อเนื่อง การสนับสนุนด้านการศึกษาต่อ ฝึกอบรม ดูงานทางวิชาการและวิชาชี พในองคก์รต่างๆ การ

ประชุมทางวิชาการทั้งในประเทศและ/หรือต่างประเทศ หรือการลาเพื่อเพิ่มพูนประสบการณ ์

2. การพัฒนาความรู้และทักษะให้แก่คณาจารย์  

2.1 การพัฒนาทักษะการจัดการเรยีนการสอน การวัดและการประเมินผล  

(1) ส่งเสรมิอาจารย์ให้มีการเพิ่มพูนความรู้ สรา้งเสริมประสบ การณเ์พื่อส่งเสรมิการสอนและการวิจัย

อย่างต่อเนื่อง การสนับสนุนด้านการศึกษาต่อ ฝึกอบรม ดูงานทางวิชาการและวิชาชีพในองคก์รต่าง ๆ 

การประชุมทางวิชาการทั้งในประเทศและ/หรือต่างประเทศ หรือการลาเพื่อเพิ่มพูนประสบการณ ์

(2) การเพิ่มพูนทักษะการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลให้ทันสมัย 

2.2 การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพด้านอื่นๆ  

(1) การมีส่วนร่วมในกจิกรรมบรกิารวิชาการแก่ชุมชนที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาความรู้และคุณธรรม 

(2) มีการกระตุ้นให้อาจารย์ท าผลงานทางวิชาการสายตรงในสาขาวิชา 

(3) ส่งเสรมิการท าวิจัยสรา้งองคค์วามรู้ใหม่เป็นหลักและเพื่อพัฒนาการเรยีนการสอนและมีความ

เช่ียวชาญในสาขาวิชาชพี 
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หมวดท่ี  7 การประกันคุณภาพหลักสูตร  

1.  การก ากับมาตรฐาน  

การบรหิารจัดการหลักสูตรเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑติศึกษา และกรอบมาตรฐาน

คุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ /มาตรฐานคุณวุฒิสาขาวิชา ตลอ ดระยะเวลาที่มีการจัดการเรยีนการสอนใน

หลักสูตร 

 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

จ านวนอย่างน้อย 3 คน มีคุณวุฒิปริญญาเอกหรอืเทียบเทา่ หรือขั้นต่ าปรญิญาโทหรือเทียบเท่าที่มี

ต าแหน่งรองศาสตราจารย์ และมีผลงานทางวิชาการที่ไม่ใชส่่วนหนึ่งของการศึกษาเพื่อรับปรญิญา และ

เป็นผลงานที่ได้รับการเผยแพรต่ามหลักเกณฑ์ที่ก าหนดในการพิจารณาแต่งตั้งให้บุคคลด ารงต าแหน่งทาง

วิชาการอย่างน้อย 3 รายการในรอบ 5 ปีย้อนหลัง โดยอย่างน้อย 1 รายการต้องเป็นผลงานวิจัย 

 อาจารย์ประจ าหลักสูตร  

มีคุณวุฒิขัน้ต่ าปรญิญาโทหรือเทียบเท่า และมีผลงานทางวิชาการที่ไม่ใ ช่ส่วนหนึ่งของการศึกษาเพื่อรับ

ปรญิญา และเป็นผลงานทางวิชาการที่ได้รับการเผยแพรต่ามหลักเกณฑ์ที่ก าหนดในการพิจารณาแต่งตั้ง

ให้บุคคลด ารงต าแหน่งทางวิชาการ  อย่างน้อย 3 รายการในรอบ 5 ปีย้อนหลัง โดยอย่างน้อย 1 รายการ

ต้องเป็นผลงานวิจัย 

 มีการปรับปรุงหลักสูตรอย่างน้อยทุ ก 5 ปี โดยน าความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้ใชบ้ัณฑติ และผู้มีส่วน

ได้-ส่วนเสีย และการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกจิ สังคม และความก้าวหน้าทางวิชาการ มาประกอบการ

พิจารณา 

2.  บัณฑิต 

 มีการประเมินคุณภาพบัณฑติตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ ในมุมมองของผู้ใช้

บัณฑติ โดยพิจารณาจากคุณลักษณะที่พงึประสงคต์ามที่หลักสูตรก าหนด ซึ่งครอบคลุมผลการเรียนรู้

อย่างน้อย 5 ด้าน คอื 1) ด้านคุณธรรม จรยิธรรม 2) ด้านความรู้ 3) ด้านทักษะทางปัญญา 4) ด้านทักษะ

ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 5) ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข ก ารสื่อสาร และ

การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  

 การเผยแพรผ่ลงานปรญิญานิพนธ์และเกณฑก์ารส าเร็จการศึกษา  

          ผลงานวิทยานิพนธ์หรอืส่วนหนึ่งของผลงานวิทยานิพนธ์ ได้รับการเผยแพร ่หรืออย่างน้อยได้รับการ

ตอบรับให้เผยแพร่ในวารสารระดับชาติที่อยู่ในฐานข้อมูล TCI  Tier1   โดยมีนักศึกษาเป็นชื่อแรก  อย่างน้อย  

1 เรื่อง  หรือ เผยแพร่เป็นบทความฉบับเต็ม  (Full Paper) ในเอกสารเผยแพร่การประชุมวิชาการ  

(Proceedings) ระดับนานาชาติ ที่เป็นที่ยอมรับของสาขาวิชา     

3.  นักศึกษา  

 มีกระบวนการรับนักศึกษาที่เหมาะสม  โดยก าหนดเกณฑก์ารคัดเลือกและ คุณสมบัติของนักศึกษาให้

สอดคล้องกับลักษณะของหลักสูตร และมีการเตรียมความพร้อมกอ่นเข้าศึกษา  เพื่อให้นักศึกษามีความ

พรอ้มในการเรียนและสามารถส าเร็จการศึกษาได้ตามระยะเวลาที่หลักสูตรก าหนด 

 มีการจัดกจิกรรมเพื่อพัฒนาความรู้ ความสามารถ และศักยภาพของนักศึกษาในรูปแบบต่า งๆ เสริมสรา้ง

ความเป็นพลเมืองดีที่มีจิตส านึกสาธารณะ และเสริมสรา้งทักษะการเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 

 มีการแต่งตั้งอาจารย์ที่ปรึกษาทั่วไปเพื่อให้ค าปรกึษาด้านวิชาการ และแนะแนวให้แกน่ักศึกษาทุกคน โดย

อาจารย์จะต้องก าหนดช่ัวโมงให้ค าปรกึษา (Office Hours) เพื่อให้นักศึกษาสามารถเข้าปรกึษาได้  
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 มีการส ารวจขอ้มูลการคงอยู่ของนักศึกษา อัตราการส าเร็จการศึกษา เพื่อประเมินแนวโน้มผลการ

ด าเนินงาน 

 มีระบบการจัดการขอ้ร้องเรียนของนักศึกษาที่มีประสิทธิภาพ โดยมีการประเมินความพึงพอใจของการรับ

และการส่งเสรมิการพัฒนานักศึกษา และผลการจัดการข้อร้องเรียน  

4.  อาจารย ์ 

 มีระบบการรับอาจารย์ใหม่ที่สอดคล้องกับระเบยีบ /ข้อบังคับของมหาวิทยาลัย และต้องมีคะแนนทดสอบ

ความสามารถภาษาอังกฤษตามเกณฑท์ี่มหาวิทยาลัยก าหนด ซึ่งสอดคล้องกับประกาศคณะกรรมการการ

อุดมศึกษา เรื่อง มาตรฐานความสามารถภาษาอังกฤษของอาจารย์ประจ า  

 มีระบบการบรหิาร และระบบการส่งเสรมิและพัฒนาอาจารย์ที่เหมาะสมและสอดคล้องกับวสิัยทัศน์และ

นโยบายของมหาวิทยาลัย และแนวทางของหลักสูตร 

 มีระบบการพัฒนาคุณภาพอาจารย์  เพื่อให้อาจารย์มีความรูค้วามเชี่ยวชาญในสาขาวิชาที่เปดิสอน และมี

ความก้าวหน้าในการผลิตผลงานทางวิชาการอย่างต่อเนื่อง 

 มีการส ารวจขอ้มูลอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรที่มีคุณวุฒิปริญญาเอก ต าแหน่งทางวิชาการ ผลงานทาง

วิชาการ การคงอยู่ของอาจารย์ และความพึงพอใจต่อกระบวนการรับอาจารย์และการบรหิารของอาจารย์ 

เพื่อประเมินแนวโน้มผลการด าเนินงาน 

5.  หลักสูตร การเรยีนการสอน การประเมินผู้เรยีน  

 มีกระบวนการออกแบบ/ปรับปรุงหลักสูตรและกระบวนวิชาให้มีเนือ้หาที่ทันสมัย ได้มาตรฐานทางวิชาการ /

วิชาชีพ สอดคล้องกับความต้องการของตลาดแรงงาน และแผนพัฒนาเศรษฐกจิและสังคมแห่งชาติ  

 มีระบบและกลไกการพจิารณาอนุมัติหัวข้อวิทยานิพนธ์ การค้นควา้อิสระ 

 มีการก าหนดอาจารย์ผู้สอนในแต่ละกระบวนวิชา โดยค านึงถึงความรูค้วามสามารถและความเชี่ยวชาญใน

กระบวนวิชาที่สอน และมีการก ากับ ติดตาม และตรวจสอบการจัดท าแผนการเรียนรู ้และการจัดการเรียน

การสอน (มคอ.3 และ มคอ.4) 

 มีระบบและกลไกการแต่งตั้งอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ การค้นคว้าอิสระ เพื่อช่วยเหลือ ก ากับ ติดตาม

ในการท าวิทยานิพนธ์ การค้นควา้อิสระ และการตีพิมพ์ผลงาน 

 มีการประเมินผู้เรยีน ก ากับให้มีการประเมินตามสภาพจรงิ และมีวิธีการประเมินที่หลากหลาย                     

(มคอ.5  มคอ.6 และ มคอ.7)  

6.  สิ่งสนับสนุนการเรียนรู ้ 

 มีระบบกา รด าเนินงานของภาควิชา /คณะ /มหาวิทยาลัย โดยการมีส่วนร่วมของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร ในการจัดเตรียมสิ่งสนับสนุนการเรียนรูท้ี่จ าเป็นต่อการเรียนการสอน ทั้งทางด้านกายภาพ 

อุปกรณ ์เทคโนโลยี และสิ่งอ านวยความสะดวกหรอืทรัพยากรที่เอื้อต่อการเรียนรู ้ อย่างเพยีงพอและ

เหมาะสมต่อการจัดการเรียนการสอน ซึ่งจะส่งผลให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรูไ้ด้อย่างมีประสิทธิผล 

 มีการส ารวจความพึงพอใจและความต้องการของอาจารย์ผู้สอนและนักศึกษาต่อสิ่งสนับสนุนการเรียนรู ้

และน าผลการส ารวจมาพัฒนาปรับปรุง 
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7.  ตัวบ่งชี้ผลการด าเนินงาน (Key Performance Indicators)    

ดัชนีบ่งชี้ผลการด าเนินงาน ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 

1. มกีารประชุมหลักสูตรเพื่อวางแผน ตดิตาม และทบทวนการด าเนนิงานหลักสูตร

อย่างนอ้ยปีการศึกษาละสองคร้ัง โดยมีอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรเข้าร่วม

ประชุมอยา่งน้อย ร้อยละ 80 และมีการบันทึกการประชุมทุกครัง้ 

x x x 

2. มรีายละเอยีดของหลักสูตร ตามแบบ มคอ.2 ท่ีสอดคล้องกับกรอบมาตรฐาน

คุณวุฒแิห่งชาติ หรือ มาตรฐานคุณวุฒิสาขา/สาขาวิชา  
x x x 

3. มรีายละเอยีดของกระบวนวิชา และรายละเอยีดของประสบการณ์ภาคสนาม     

(ถ้าม)ี ตามแบบ มคอ.3 และ มคอ.4 อย่างนอ้ยก่อนการเปิดสอนในแตล่ะภาค

การศึกษาให้ครบทุกกระบวนวิชา 

x x x 

4. จัดท ารายงานผลการด าเนนิการของกระบวนวิชา และรายงานผลการด าเนนิการ

ของประสบการณ์ภาคสนาม ตามแบบ มคอ.5 และ มคอ.6 ให้ครบทุกกระบวน

วชิาท่ีเปิดสอนในหลักสูตร ภายใน 30 วัน หลังวันปิดภาคการศึกษา  

x x x 

5. จัดท ารายงานผลการด าเนนิการของหลักสูตร ตามแบบ มคอ.7 ภายใน 60 วัน     

หลังสิ้นสุดปีการศึกษา  
x x x 

6. มกีารทวนสอบผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ ท่ีก าหนดใน

มคอ.3 และมคอ.4 (ถ้าม)ี อย่างนอ้ยร้อยละ 25 ของกระบวนวชิาท่ีเปิดสอนในแต่

ละปกีารศึกษา 

x x x 

7. มกีารพัฒนา/ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน กลยุทธ์การสอน หรือ                           

การประเมินผลการเรียนรู้ จากผลการประเมินการด าเนนิงานท่ีรายงาน                      

ใน มคอ.7 ปีท่ีแล้ว  

 x x 

8. อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรท่ีได้รับการแตง่ตัง้ใหม ่ได้รับค าแนะน า                          

ด้านการบริหารจัดการหลักสูตร 
x x x 

9. อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรทุกคนได้รับการพัฒนาทางวิชาการ และ/หรือวชิาชีพ    

อย่างนอ้ยปีละหนึ่งครัง้ 
x x x 

10. จ านวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน (ถ้าม)ี ได้รับการพัฒนาวชิาการ และ/

หรือวชิาชีพ ไมน่อ้ยกว่าร้อยละ 50 ตอ่ปี   
N/A N/A N/A 

11. ระดับความพึงพอใจของนักศกึษาปีสุดท้าย/บัณฑิตใหมท่ี่มีต่อคุณภาพหลักสูตร 

เฉลี่ยไมน่อ้ยกว่า 3.51 จากคะแนนเต็ม 5.0 
 x x 

12. ระดับความพึงพอใจของผู้ใชบั้ณฑิตท่ีมีต่อบัณฑิตใหม ่เฉลี่ยไมน่อ้ยกว่า 3.51 จาก

คะแนนเต็ม 5.0 
  x 

รวมตัวบ่งช้ี (ข้อ) ในแต่ละปี 8 10 11 

ตัวบ่งช้ีบังคับ (ข้อท่ี) 1 - 5 1 - 5 1 - 5 

ตัวบ่งช้ีตอ้งผ่านรวม (ข้อ) 7 8 9 
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หมวดที่ 8. กระบวนการการประเมินและปรับปรุงหลักสูตร 

1.  การประเมินประสทิธผิลของการสอน 

 1.1 กระบวนการประเมินและปรับปรุงแผนกลยุทธ์การสอน 

   มีการประเมินผลการสอนของอาจารย์โดยนักศึกษา และน าผลการประเมินมาวิเคราะห์  เพื่อหา    

     จุดอ่อนและจุดแข็งในการสอนของอาจารย์ผู้สอน  เพื่อปรับกลยุทธ์การสอนให้เหมาะสมโดยอาจารย์

แต่ละท่าน 

   มีการประเมินผลการเรียนรูข้องนักศึกษาโดยการสอบ  

   มีการประเมินผลการเรียนรูข้องนักศึกษาโดยการปฏิบัติงานกลุ่ม 

   วิเคราะห์เพื่อหาจุดอ่อนและจุดแข็งในการเรียนรูข้องนักศึกษา เพื่อปรับกลยุทธ์การสอนให้    

           เหมาะสมกับนิสิตแต่ละช้ันปี โดยอาจารย์แต่ละท่าน 

 1.2 กระบวนการประเมินทักษะของอาจารย์ในการใช้แผนกลยุทธ์การสอน 

   ให้นักศึกษาได้ประเมินผลการสอนของอาจารย์ในทกุด้าน ทั้งในด้านทักษะ กลยุทธ์การสอน และการ

 ใช้สื่อในทุกรายวิชา 

2. การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 

            ประเมินโดยบัณฑติที่ส าเร็จการศึกษา 

             ประเมินโดยผู้ใชบ้ัณฑติ/ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียอื่นๆ 

3. การประเมินผลการด าเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 

 การประเมินคุณภาพการศึกษาประจ าป ีตามดัชนีบง่ชีผ้ลการด าเนินงานที่ระบุในหมวดที ่7 ข้อ 7       โดย

คณะกรรมการประเมินอย่างน้อย 3 คน ประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาวิชาอย่างน้อย 1 คน ที่ได้รับการแต่งตั้ง

จากมหาวิทยาลัย 

4.  การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุง 

ให้กรรมการวชิาการประจ าสาขาวิชา/ภาควิชา รวบรวมข้อมูลจากการประเมินการเรียนการสอนของ

อาจารย์ นักศึกษา บัณฑติ และผู้ใชบ้ัณฑติ และข้อมูลจาก มคอ.5,6,7 เพื่อทราบปัญหาของการบรหิารหลักสูตรทัง้

ในภาพรวมและในแต่ละรายวิชา และน าไปสู่การด าเนินการปรับปรุงกระบวนวิชาและหลักสูตรต่อไป ส าหรั บการ

ปรับปรุงหลักสูตรนั้นจะกระท าทุก ๆ 5 ปี ทั้งนีเ้พื่อให้หลักสูตรมีความทันสมัยและสอดคล้องกับความต้องการของ

ผู้ใชบ้ัณฑติ 
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ภาคผนวก 1 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา    

ว.คณ. 766 (206766)  วิธทีางคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส ์   3(3-0-6) 

    Mathematical Methods in Physics 

เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน ตามความเห็นชอบของผู้สอน 

เมทริกซแ์ละระบบสมการเชิงเส้น   การวิเคราะห์เชิงเวกเตอร์  สมการเชิงอนุพันธ์  คา่ลักษณะเฉพาะและ

ข้อปัญหาคา่ขอบ  ฟังกชั์นตัวแปรเชิงซ้อน   

Matrices and systems of linear equations, Vector analysis,  differential equations, eigenvalue and 

boundary valued problems, function of complex variables.  

ว.สฟ. 701  (225701)  กลศาสตร์ 1                           2(2-0-4) 

     Mechanics 1                                 

เงื่อนไขที่จะต้องผ่านก่อน ตามความเห็นชอบของผู้สอน 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา 

 แนวคิดของกลศาสตรน์ิวตัน งาน พลังงาน โมเมนตัม และทฤษฎีการอนุรักษ์ พลวัตของจุดมวลในสองและ

สามมิติ การเคลื่อนที่แบบแกว่งกวัด แรงศูนย์กลาง ปัญหาของเคปเลอร ์และระบบพิกัดเคลื่อนที ่

 Concepts of Newtonian mechanics, work, energy, momentum and conservation theorem, dynamics of 

point mass in two and three dimensions, oscillatory motion, central force, Kepler’s problems and moving 

coordinate systems.   

ว.สฟ. 702  (225702)  กลศาสตร ์2                            2(2-0-4) 

     Mechanics 2                                 

เงื่อนไขที่จะต้องผ่านก่อน ว.สฟ. 701 (225701) 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา 

 ระบบของอนุภาค   การเคลื่อนที่ของวัตถุแข็งเกร็ง  กลศาสตรล์ากรานจ์  และกลศาสตรแ์ฮมิลโตเนียน   

System of particles, rigid body motion, Lagrangian mechanics and Hamiltonian mechanics. 

ว.สฟ. 703 (225703)  ฟิสกิสค์วามร้อนและฟิสิกส์ยุคใหม ่       2(2-0-4) 

     Thermal Physics and Modern Physics 

เงื่อนไขที่จะต้องผ่านก่อน ตามความเห็นชอบของผู้สอน 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา 

 ความร้อนและสมบัติทางความร้อนของสสาร กฎอุณหพลศาสตร ์ศักย์อุณหพลศาสตร ์  แผนผังวัฏภาคและ
การเปลี่ยนวัฏภาค จุดก าเนิดของฟิสิกส์ยุคใหม่  ธรรมชาติความเป็นคลื่นและอนุภาค แบบจ าลองอะตอม 
กลศาสตรค์วอนตัมเบือ้งต้น ฟิสิกส์นิวเคลียร ์
 Heat and thermal properties of matter, thermodynamics laws, thermodynamic potentials, phase 

diagrams and phase transition, origin of modern physics, wave and particle nature, atomic model, basic 

quantum mechanics, and nuclear physics. 
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ว.สฟ. 704  (225704)  กลศาสตร์ควอนตัม                                    2(2-0-4) 

     Quantum Mechanics      

เงื่อนไขที่จะต้องผ่านก่อน ว.สฟ. 703 (225703) 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา 

 ทบทวนกลศาสตรค์วอนตัมเบือ้งต้น คณิตศาสตรข์องกลศาสตรค์วอนตัม ระบบหนึ่งมิติ โมเมนตัมเชงิมุม  

ศักย์ศูนย์กลาง และสปิน 

 Review of fundamental quantum mechanics, mathematics for quantum mechanics, one-dimensional 

systems, angular momentum, central potentials, and spins. 

ว.สฟ. 705  (225705)  แม่เหล็กไฟฟ้า 1                             2(2-0-4) 

     Electromagnetism 1                              

เงื่อนไขที่จะต้องผ่านก่อน ตามความเห็นชอบของผู้สอน 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา 

ไฟฟ้าสถติ  เทคนิคพิเศษในการหาคา่ศักย์ไฟฟ้า สนามไฟฟ้าในสสาร  แม่เหล็กสถิตและสนามแม่เหล็กใน

สสาร  

 Electrostatics, special techniques for calculating potentials, electric fields in matter, magnetostatics and 

magnetic fields in matter.  

ว.สฟ. 706  (225706)  แม่เหล็กไฟฟ้า 2                                 2(2-0-4)  

     Electromagnetism 2                              

เงื่อนไขที่จะต้องผ่านก่อน ว.สฟ. 705 (225705) 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา 

 พลศาสตรไ์ฟฟ้า  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  การแผร่ังสีแม่เหล็กไฟฟ้า และการประยุกต์อันตรกิริยาแม่เหล็กไฟฟ้า 

 Electrodynamics, electromagnetic waves, electromagnetic radiation and applications of electromagnetic 

interaction. 

ว.สฟ. 707 (225707)  การทดลองและการออกแบบการทดลองทางฟิสิกส ์  1(0-3-0) 

     Experimentation and Experimental Designs in Physics  

เงื่อนไขที่จะต้องผ่านก่อน ตามความเห็นชอบของผู้สอน 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา 

 หลักการวัดและการทดลองทางฟิสิกส์  วิธีการทดลอง  การเก็บและการจัดการข้อมูล  การทดลองทาง

ฟิสิกส ์   

 Principles of measurement and experimentation in physics, experimental methods, data collection and 

treatment, experiments in physics.  
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ว.สฟ. 708 (225708)  การทดลองฟิสกิส์ส าหรับการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา    1(0-3-0) 

     Experimentation in Physics for Teaching STEM Education Approach 

เงื่อนไขที่จะตอ้งผ่านก่อน ว.สฟ. 707 (225707) 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา 

การทดลองฟิสิกส์ขัน้สูง  และทักษะส าหรับการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่เน้นฟิสิกส ์  

 Experimentation in advanced physics, skills for teaching STEM education with physics focus 

ว.สฟ. 711 (225711)  การสอนฟิสกิสต์ามแนวทางการเรียนรู้เชิงรุก           2(2-0-4) 

     Active-Learning Approach In Physics Teaching   

เงื่อนไขที่จะต้องผ่านก่อน ตามความเห็นชอบของผู้สอน 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา 

 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละวิวัฒนาการของการเรียนการสอนฟิสิกส์  แนวทางการเรียนรูเ้ชิงรุกในฟิสิกส์ 

สื่อการสอนและนวัตกรรมการเรยีนรูฟ้ิสิกส์เชิงรุก การพัฒนา/สรา้งสื่อการสอนและนวัตกรรมการเรยีนรูฟ้ิสิกส์เชิง

รุก แนวโน้มสมัยใหม่ทางด้านฟิสิกส์ศึกษา หลักสูตรและเทคนิคการสอน  

Nature of science and evolution in teaching and learning physics, active-learning approach in physics, 

teaching materials and innovations of physics active learning,  developing/inventing teaching materials and 

innovations of physics active-learning, modern trends in physics education, curriculum and teaching methods  

ว.สฟ. 720 (225720)  งานวิจัยทางด้านฟิสิกส์ศึกษา                      2(2-0-4) 

Physics Education Research 

เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน  ตามความเห็นชอบของผู้สอน 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา 

บทน างานวิจัยทางด้านฟิสิกส์ศึกษา กรอบทฤษฎีที่จ าเป็นต่อฟิสิกส์ศึกษา ระเบียบวิธีและการวเิคราะห์

งานวิจัยฟิสิกส์ศึกษา งานวิจัยฟิสิกส์ศึกษาสู่ห้องเรียน 

 Introuction to physics education research, theoretical framework for physics education research, 

mechodology and analysis in physics education research, physics education research to classroom. 

ว.สฟ.723 (225723) ฟิสกิส์ของอะตอมและโมเลกุล               3(3-0-6) 

        Atomic and Molecular Physics    

เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน ว.สฟ.704 (225704) 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา 

    ความส าคัญที่ได้จากกลศาสตรค์วอนตัม  การแผร่ังสีของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและอันตร กริยิาที่มีต่ออะตอม

และโมเลกุล  ประเภทของเทคนิคการทดลอง  สเปกโทรสโกปจีากการหมุน สเปกโทรสโกปจีากการสั่น สเปกโทรส

โกปีเชิงอิเล็กทรอนิกส์ โฟโตอิเล็กตรอนและสเปกโทรสโกปทีี่เกี่ยวข้อง และ สเปกโทรสโกปโีดยเลเซอร์ 

    Some important results in quantum mechanics, lectromagnetic radiation and its interaction with atoms 

and molecules, features of experimental methods, rotational spectroscopy, vibrational spectroscopy, electronic 

spectroscopy, photoelectron and related spectroscopies and laser spectroscopy. 
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ว.สฟ.731 (225731) ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับคร ู           3(2-3-4) 

Electricity and Electronics for Teacher   

เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน   ไม่มี 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา 

 วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ การวัดและเครื่องวัดทางไฟฟ้า อุปกรณแ์ละวงจร

อิเล็กทรอนิกส์พืน้ฐาน ดิจติอลอิเล็กทรอนิกส์ 

 DC circuits, AC circuits electric measurement and measuring tools, basic electronic devices and circuits, 

digital electronics. 

ว.สฟ. 743  (225743) ฟิสกิส์ของของแข็ง                  3(3-0-6) 

    Physics of Solids 

เงื่อนไขทีต่้องผ่านก่อน   ตามความเห็นชอบของผู้สอน 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา   

 แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอม โครงสรา้งผลึก สมบัติไฟฟ้าของโลหะ สารก่ึงตัวน า สมบัตทิางความร้อน 

สมบัติทางแม่เหล็ก สภาพน ายวดยิ่ง 

 Bonds between atom, crystal structures, electrical properties of metals, semiconductors, thermal 

properties, magnetic properties, superconductivity.    

ว.สฟ. 747  (225747) ฟิสกิส์ของความร้อน              3(3-0-6) 

    Thermal  Physics   

เงื่อนไขทีต่้องผ่านก่อน ตามความเห็นชอบของผู้สอน 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา 

 ทบทวนแนวคิดพื้นฐาน  สมดุลความร้อนและกฎข้อที่ศูนย์ของอุณหพลศาสตร ์ กฎข้อที่หนึ่งของอุณหพล

ศาสตร ์ กฎข้อที่สองของอุณหพลศาสตร ์ ศักย์อุณหพลศาสตร ์ ความสัมพันธ์ทั่วไปในอุณหพลศาสตรบ์างประการ  

แผนผังวัฏภาคและการเปลี่ยนวัฏภาค  กฎข้อที่สามของอุณหพลศาสตร ์ ทฤษฎีจลน์  การแพร่  กลศาส ตรส์ถติิ

เบื้องต้น  การถา่ยเทความร้อน  ความสัมพันธ์กับสาขาอื่นและ การประยุกต์อุณหพลศาสตร ์

 Review of basic concepts, thermal equilibrium and the zeroth law of thermodynamics, the first law of 

thermodynamics, the second law of thermodynamics, thermodynamic potentials, some general 

thermodynamic relations, phase diagrams and phase transition, the third law of thermodynamics, kinetic 

theory, diffusion, introduction to statistical mechanics, heat transfer, relation to other fields, and applications of 

thermodynamics. 

ว.สฟ. 748  (225748) โลกและเอกภพ               3(3-0-6) 

    The Earth and the Universe   

เงื่อนไขทีต่้องผ่านก่อน  ไม่มี 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา 
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  โลกและการเปลี่ยนแปลง ธรณภีาคและธรณปีระวัติ บรรยากาศ ภูมิอากาศและลมฟ้าอากาศ การพัฒนา

แนวคิดทางดาราศาสตร ์ทรงกลมท้องฟ้า ระบบสุรยิะ ดาวฤกษ์และระบบดาว เอกภพวิทยา อุปกรณท์างดารา

ศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอวกาศ 

  Earth and its changing surface, lithosphere and geological time, atmosphere, climate and weather, the 

development in astronomy, celestial sphere, solar system, star and stellar systems, cosmology, astronomical 

instruments and space technology  

ว.สฟ. 791  (225791) สัมมนาการสอนฟิสิกส์ 1              1(1-0-2) 

    Seminar in Physics Teaching 1 

เงื่อนไขทีต่้องผ่านก่อน ตามความเห็นชอบของผู้สอน 

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา 

 การน าเสนอและการอภิปรายโดยนักศึกษา เก่ียวกับผลงานทางฟิสิกส์ หรอืการสอนฟิสิกส์ ที่ตีพมิพ์ใน

วารสาร เพื่อใช้เป็นแนวทางในการเสนอโครงรา่งหัวข้อการคน้คว้าวิจัย  

 Presentation and discussion by students about published physics  or physics teaching research leading 

to their proposed research  topics.  

ว.สฟ. 792  (225792) สัมมนาการสอนฟิสิกส์ 2               1(1-0-2) 

    Seminar in Physics Teaching 2 

เงื่อนไขทีต่้องผ่านก่อน ว.สฟ.791 (225791)  

ค าอธบิายลักษณะกระบวนวิชา 

 การน าเสนอและการอภิปราย โดยนักศึกษา ในหัวข้อที่เก่ียวขอ้งกับการค้นควา้วิจัย  

Presentation and discussion by students in topics related to their research study.   

ว.สฟ. 799 (225799) วิทยานิพนธ์ปรญิญาโท      12 หน่วยกิต 

    Master’s Thesis    

เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน ได้รับการอนุมัติหัวข้อโครงรา่งแล้ว  หรือลงทะเบยีนพรอ้มกับการเสนอ 

      หัวข้อและโครงร่างฯ 
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ภาคผนวก 2 
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ภาคผนวก 3 

ผลงานทางวชิาการของอาจารย ์

 
ผศ.ดร. พรรัตน์  วัฒนกสิวิชช์ (Asst. Prof. Dr. Pornrat Wattanakasiwich) จ านวน       10 เรื่อง 
 1. งานวจิัย   จ านวน 10 เร่ือง 
  1.1 ระดับนานาชาติ 
   1.1.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับนานาชาต ิ

1.  2.  3.  1.  Kamcharean C., Wattanakasiwich P., 2016, "Revisiting the fog bottle experiment ", 
European Journal of Physics, 37 (6), No. 065105. 

4.  5.  6.  2.  Kamcharean C., Wattanakasiwich P., 2016, “Development and application of 
Thermodynamics Diagnostic Test to survey students’ understanding in thermal physics”, 
International Journal of Innovation in Science and Mathematics Education, 24 (2), pp. 14-36. 

7.  8.  9.  3.  Poonyawatpornkul J., Wattanakasiwich P., 2015, "High-speed video analysis of a rolling 
disc in three dimensions", European Journal of Physics, 36(6), No. 65027. 

10.  11.  12.  4.  Kritsadatan N., Wattanakasiwich P., 2014, "First year students' and physics teachers' 
expectations in learning physics: Case study in Thailand", International Journal of Innovation 
in Science and Mathematics Education, 22(1), pp. 32-42. 

13.  14.  15.  5.  Poonyawatpornkul J., Wattanakasiwich P., 2013, "High-speed video analysis of damped 
harmonic motion", Physics Education, 48(6), pp. 782-789. 

16.  17.  18.  6.  Wattanakasiwich P., Taleab P., Sharma M.D., Johnston I.D., 2013, "Development and 
implementation of a conceptual survey in thermodynamics", International Journal of 
Innovation in Science and Mathematics Education, 21(1), pp. 29-53. 

19.  20.  21.  7.  Phommarach S., Wattanakasiwich P., Johnston I., 2012, "Video analysis of rolling 
cylinders", Physics Education, 47(2), pp. 189-196. 

   1.1.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 
22.  23.  24.  1.  Kritsadatan N., Wattanakasiwich P., 2014, "First year students' and physics teachers' 

expectations in learning physics: Case study in Thailand", International Journal of Innovation 
in Science and Mathematics Education,  22(1), pp. 32-42. 

25.  26.  27.  2.  Poonyawatpornkul J., Wattanakasiwich P., 2013, "High-speed video analysis of damped 
harmonic motion", Physics Education,  48(6), pp. 782-789. 

28.  29.  30.  3.  Wattanakasiwich P., Taleab P., Sharma M.D., Johnston I.D., 2013, "Development and 
implementation of a conceptual survey in thermodynamics", International Journal of 
Innovation in Science and Mathematics Education,  21(1), pp. 29-53. 

  1.2 ระดับชาติ 
   1.2.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับชาต ิ
   -  
   1.2.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับชาติ 
   - 
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รศ.ดร.วิม เหนือเพ็ง (Assoc. Prof. Dr. Wim Nhuapeng) จ านวน 6 เรื่อง 

 1. งานวจิัย   จ านวน 6 เร่ือง 
  1.1 ระดับนานาชาติ 
   1.1.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับนานาชาต ิ
   1.  Khankham P, Nhuapeng W, Thamjaree W, 2017, “Fabrication and mechanical 

properties of the biocomposites between water hyacinth fiber and paper mulberry”, Key 

Engineering Materials, 757 KEM, pp. 73-77 

   2.  Suttichart C, Boonyawan D, Nhuapeng W, Thamjaree W, 2017, “Optimization of 

diamond-like carbon thin film on copper substrate for carbon nanotubes synthesis by 

ACVD technique”, Materials Science Forum, 883, pp. 65-69 

   3.  Suttichart C, Boonyawan D, Nhuapeng W, Thamjaree W, 2016, “Effect of a low gas 

pressure plasma treatment on copper substrate used for carbon nanotubes synthesis”, 

Surface and Coatings Technology, 306, pp. 279-284 

   4.  Phunwaree S, Nhuapeng W, Boonyawan D, Thamjaree W, 2016, “Effect of plasma 

power on copper substrate used for synthesizing carbon nanotubes via Alcohol Catalytic 

Chemical Vapor Deposition (ACVD) technique”, Chiang Mai Journal of Science, 43, pp. 

339-344 

   5.  Janyakunmongkol K, Nhuapeng W, Thamjaree W, 2016, “Effect of added silicon 

carbide nanowires and carbon nanotubes on mechanical properties of 0-3 natural rubber 

composites”, Japanese Journal of Applied Physics, 55, No. 01AE21 

   6.  Intarasang W, Thamjaree W, Boonyawan D, Nhuapeng W, 2013, “Effect of coating 

time on LPP treated silk fabric coated with ZnO2 nanoparticles”, Chiang Mai Journal of 

Science, 40, pp. 1000-1005 

   1.1.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 
    - 
  1.2 ระดับชาติ 
   1.2.1 ผลงานตีพมิพใ์นวารสารระดับชาต ิ
    - 
   1.2.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับชาติ 
    - 
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อ.ดร. นฤพนธ์ ฉัตราภิบาล (Dr. Narupon Chattrapiban) จ านวน 6 เรื่อง 
 1. งานวจิัย   จ านวน 6 เร่ือง 
  1.1 ระดับนานาชาติ 
   1.1.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับนานาชาต ิ

1.  2.  3.  1.  Suffixisuai N, Chattrapiban N, Rakreungdet W, 2014, “The effects of temperature, 
injection current and optical feedback on the frequency stabilization of external cavity 
diode laser”, Advanced Materials Research, 979, pp. 459-462 

   1.1.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับนานาชาต ิ
4.  5.  6.  1.  Anukool W, Chattrapiban N, Kaewuam R, 2015, “Adiabatic Interaction between 

Rydberg Atom and Ground-State Atom”, in proceedings of the 10th Annual Conference 

of the Thai Physics Society: Siam Physics Congress 2015 (SPC2015), May 20-22, 2015 

7.  8.  9.  2.  Anukool W, Chattrapiban N, Phrompao J, 2015, “Split-Operator Method for Fabry-

Perot Interferometry”, in proceedings of the 10th Annual Conference of the Thai Physics 

Society: Siam Physics Congress 2015 (SPC2015), May 20-22, 2015 

10.  11.  12.  3.  Chattrapiban N, Anukool W, Philathong H, 2015, “Rashba Effect from Schwinger’s 

Oscillator Model”, in proceedings of the 10th Annual Conference of the Thai Physics 

Society: Siam Physics Congress 2015 (SPC2015), May 20-22, 2015 

13.  14.  15.  4.  Chattrapiban N, Anukool W, Srakowl K, 2015, “Concentric-Ring Atom Interferometer”, 

in proceedings of the 10th Annual Conference of the Thai Physics Society: Siam Physics 

Congress 2015 (SPC2015), May 20-22, 2015 

16.  17.  18.  5.  Anukool W, Chattrapiban N, Kaewuam R, 2015, “Four Level Dynamic in Rubidium-85 

Magneto-Opical Trap”, in proceedings of the 10th Annual Conference of the Thai Physics 

Society: Siam Physics Congress 2015 (SPC2015), May 20-22, 2015 

  1.2 ระดับชาติ 
   1.2.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดบัชาติ 
   - 
   1.2.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับชาติ 
   -  

 
อ.ดร.เชิดศักดิ์    แซ่ลี ่ (Dr. Cherdsak Saelee) จ านวน 4 เรื่อง 
 1. งานวจิัย   จ านวน 4 เร่ือง 
  1.1 ระดับนานาชาติ 
   1.1.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับนานาชาต ิ
   -  
   1.1.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 

31.  32.  33.  1.  Koonawoot R., Saelee C., Thiansem S., Punyanitya S., 2016, "Effect of hydroxyapatite 
bioceramic bodies on subcutaneous soft tissue reaction of laboratory rats", Key 
Engineering Materials, Vol. 690, pp. 12-17. 

34.  35.  36.  2.  Chankachang P., Chantara S., Punyanitya S., Saelee C., Thiansem S., 2016, 
"Treatment of wastewater from rubber processing using hydroxyapatite and lampang 
clay nanocomposite filters", Key Engineering Materials, Vol. 675-676, pp. 81-84. 

37.  38.  39.  3.  Chankachang P., Chantara S., Punyanitya S., Saelee C., 2014, "Treatment of 
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wastewater using porous ceramics of hydroxyapatite", Advanced Materials Research, 
Vol. 979, pp. 66-69 

40.  41.  42.  4.  Koonawoot R., Saelee C., Thiansem S., Punyanitya S., 2014, "Influence of composition 
and isothermal sintering on the properties of hydroxyapatite bioceramic bodies", 
Advanced Materials Research, Vol. 979, pp. 347-350. 

  1.2 ระดับชาติ 
   1.2.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับชาต ิ
   -  
   1.2.2 ผลงานตพีมิพ์บทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับชาต ิ
   -  

 

ผศ.ดร. อุดมรัตน์  ทิพวรรณ (Asst. Prof. Dr. Udomrat  Tippawan) จ านวน 17 เรื่อง 
 1. งานวจิัย   จ านวน 17 เร่ือง 
  1.1 ระดับนานาชาติ 
   1.1.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับนานาชาต ิ

43.  44.  45.  1.  Tippawan U., Chulapakorn T., Bootkul D., Pangkason C., Intarasiri S., 2016, 
"Investigation on modification of ion implanted natural corundum by UV Vis-NIR 
spectroscopy", Surface and Coatings Technology,  306, pp. 358-363. 

46.  47.  48.  2.   Chu P.K., Boonyawan D., Yu L.D., Tippawan U., Gwilliam R., Tian X.B., 2016, 
"Dedicated to Russell Mark Gwilliam", Surface and Coatings Technology,  306, pp. 1-5. 

49.  50.  51.  3.   Thopan P., Yu L.D., Tippawan U., 2016, "Critical low-energy Ar-ion beam conditions 
to induce direct DNA double strand break", Surface and Coatings Technology,  306, pp. 
313-318. 

52.  53.  54.  4.   Bootkul D., Tengchaisri T., Tippawan U., Intarasiri S., 2016, "Analysis and modification 
of natural red spinel by ion beam techniques for jewelry applications", Surface and 
Coatings Technology,  306, pp. 211-217. 

55.  56.  57.  5.   Intarasiri S., Bootkul D., Tippawan U., Songsiriritthigul P., 2016, "Color improvement of 
rubies by ion beam technique", Surface and Coatings Technology,  306, pp. 205-210. 

58.  59.  60.  6.   Singkarat S., Wijaikhum A., Suwannakachorn D., Tippawan U., Intarasiri S., Bootkul 
D., Phanchaisri B., Techarung J., Rhodes M.W., Suwankosum R., Rattanarin S., Yu 
L.D., 2015, "A simple ion implanter for material modifications in agriculture and 
gemmology", Nuclear Instruments and Methods in Physics Research, Section B: Beam 
Interactions with Materials and Atoms,  365, pp. 414-418. 

61.  62.  63.  7.   Bootkul D., Chaiwai C., Tippawan U., Wanthanachaisaeng B., Intarasiri S., 2015, 
"Analysis and modification of blue sapphires from Rwanda by ion beam 
techniques", Nuclear Instruments and Methods in Physics Research, Section B: Beam 
Interactions with Materials and Atoms,  365, pp. 288-293. 

64.  65.  66.  8.   Thopan P., Suwannakachorn D., Tippawan U., Yu L.D., 2015, "Measurement of ultra-
low ion energy of decelerated ion beam using a deflecting electric field", Nuclear 
Instruments and Methods in Physics Research, Section B: Beam Interactions with 
Materials and Atoms,  365, pp. 394-398. 

67.  68.  69.  9.   Juncomma U., Intarasiri S., Bootkul D., Tippawan U., 2014, "Ion beam analysis of 
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rubies and their simulants", Nuclear Instruments and Methods in Physics Research, 
Section B: Beam Interactions with Materials and Atoms,  331, pp. 102-107. 

70.  71.  72.  10.   Intarasiri S., Wijaikhum A., Bootkul D., Suwannakachorn D., Tippawan U., Yu L.D., 
Singkarat S., 2014, "Development of vertical compact ion implanter for gemstones 
applications", Applied Surface Science,  310, pp. 94-99. 

73.  74.  75.  11.   Aramwit C., Intarasiri S., Bootkul D., Tippawan U., Supsermpol B., Seanphinit N., 
Ruangkul W., Yu L.D., 2014, "Effects of filtered cathodic vacuum arc deposition (FCVAD) 
conditions on photovoltaic TiO2 films", Applied Surface Science,  310, pp. 266-271. 

76.  77.  78.  12.   Bootkul D., Intarasiri S., Aramwit C., Tippawan U., Yu L.D., 2013, "Formation of thin 
DLC films on SiO2/Si substrate using FCVAD technique", Nuclear Instruments and 
Methods in Physics Research, Section B: Beam Interactions with Materials and Atoms,  
307, pp. 147-153. 

79.  80.  81.  13.   Saey P.R.J., Ringbom A., Bowyer T.W., Zhringer M., Auer M., Faanhof A., Labuschagne 
C., Al-Rashidi M.S., Tippawan U., Verboomen B., 2013, "Worldwide measurements of 
radioxenon background near isotope production facilities, a nuclear power plant and at 
remote sites: The "EU/JA-II" Project", Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry,  
296(2), pp. 1133-1142. 

82.  83.  84.  14.   Won-In K., Sako T., Thongleurm C., Intarasiri S., Tippawan U., Kamwanna T., 
Pattanasiriwisana W., Tancharakorn S., Kamonsutthipaijit N., Dararutana P., 2013, 
"Nuclear analytical methods on ancient Thai rice", Journal of Radioanalytical and Nuclear 
Chemistry,  297(2), pp. 285-290. 

   1.1.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 
85.  86.  87.  1.  Intarasiri S., Bootkul D., Tippawan U., 2014, "Investigation of swift heavy I-ion 

irradiation effects on damage in silicon dioxide thin film", Chiang Mai University Journal 
of Natural Sciences,  13(2), pp. 595-603. 

88.  89.  90.  2.  Aramwit C., Intarasiri S., Bootkul D., Tippawan U., Supsermpol B., Seanphinit N., 
Ruangkul W., Yu L.D., 2013, "Synthesis and characterization of filtered-cathodic-
vacuum-arc-deposited TiO2 films for photovoltaic applications", Journal of Physics: 
Conference Series,  423(1), No. 12005. 

91.  92.  93.  3.  Chaiwongkhot K., Kohriki T., Taniguchi N., Uno S., Nakano E., Tippawan U., Minemura 
S., Nouxman M.H.A., Azmi K.A.B., 2013, "Inner chamber of the Belle II Central Drift 
Chamber", IEEE Nuclear Science Symposium Conference Record, No. 6829461. 

  1.2 ระดับชาติ 
   1.2.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับชาต ิ
   -  
   1.2.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับชาติ 

            -   
 

รศ.ดร. พิศิษฐ ์ สิงห์ใจ (Assoc. Prof. Dr. Pisit  Singjai) จ านวน  16     เรื่อง 
 1. งานวจิัย   จ านวน 16 เร่ือง 
  1.1 ระดับนานาชาติ 
   1.1.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับนานาชาต ิ
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1.  2.  3.  1.  Thurakitseree T., Choopun S., Singjai P., 2016, "Simple fabrication of heterojunction 
solar cells by utilizing carbon materials films", Surface and Coatings Technology,  306, 
pp. 127-131. 

4.  5.  6.  2.   Wiranwetchayan O., Promnopas W., Hongsith K., Choopun S., Singjai P., Thongtem 
S., 2016, "Effect of ZnO films immersion duration in N719 dye on energy conversion 
efficiency of DSSCs", Research on Chemical Intermediates,  42(4), pp. 3655-3672. 

7.  8.  9.  3.   Chuminjak Y., Daothong S., Reanpang P., Mensing J.P., Phokharatkul D., Jakmunee J., 
Wisitsoraat A., Tuantranont A., Singjai P., 2015, "Electrochemical energy-storage 
performances of nickel oxide films prepared by a sparking method", RSC Advances,  
5(83), pp. 67795-67802. 

10.  11.  12.  4.   Tadakaluru S., Thongsuwan W., Singjai P., 2014, "Stretchable and flexible high-strain 
sensors made using carbon nanotubes and graphite films on natural rubber", Sensors 
(Switzerland),  14(1), pp. 868-876. 

13.  14.  15.  5.   Tadakaluru S., Thongsuwan W., Singjai P., 2014, "Carbon nanotubes-polymer based 
highly stretchable piezoresistive sensors with linear response and tunable 
sensitivity", Sensor Letters,  12(8), pp. 1303-1307. 

16.  17.  18.  6.   Wongsaeng C., Singjai P., 2014, "Mobilities in ambipolar field effect transistors based 
on single-walled carbon nanotube network and formed on a gold nanoparticle 
template", Applied Physics Letters,  104(14), No. 142103. 

19.  20.  21.  7.   Thongkumkoon P., Sangwijit K., Chaiwong C., Thongtem S., Singjai P., Yu L.D., 2014, 
"Direct nanomaterial-DNA contact effects on DNA and mutation induction", Toxicology 
Letters,  226(1), pp. 90-97. 

22.  23.  24.  8.   Nakla W., Wisitsora-At A., Tuantranont A., Singjai P., Phanichphant S., Liewhiran 
C., 2014, "H2S sensor based on SnO2 nanostructured film prepared by high current 
heating", Sensors and Actuators, B: Chemical,  203, pp. 565-578. 

25.  26.  27.  9.   Inyawilert K., Wisitsora-At A., Tuantranont A., Singjai P., Phanichphant S., Liewhiran 
C., 2014, "Ultra-rapid VOCs sensors based on sparked-In2O3 sensing films", Sensors 
and Actuators, B: Chemical,  192, pp. 745-754. 

28.  29.  30.  10.   Zhang G.-Y., Zhang H., Tan S.-L., Zhang P.-X., Tseng T.-Y., Habermeier H.-U., Lin 
C.-T., Singjai P., 2014, "A novel strongly correlated electronic thin-film laser 
energy/power meter based on anisotropic Seebeck effect", Applied Physics A: Materials 
Science and Processing,  116(3), pp. 1033-1039. 

31.  32.  33.  11.   Hongsith K., Hongsith N., Wongratanaphisan D., Gardchareon A., Phadungdhitidhada S., 
Singjai P., Choopun S., 2013, "Sparking deposited ZnO nanoparticles as double-
layered photoelectrode in ZnO dye-sensitized solar cell", Thin Solid Films,  539, pp. 
260-266. 

34.  35.  36.  12.   Veingnon S., Chuminjak Y., Singjai P., 2013, "Surface modification of hemp fabric with 
sparked titanium and electrophoretically deposited CNTs for reinforced polyester 
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Chaipanich A., 2013, “Effect of Particle Size on Dielectric Properties and Hysteresis 
Behavior of 0-3 Barium ZirconateTitanate-Portland Cement Composites”, Integrated 
Ferroelectrics 148(1), pp. 131-137. 

241.  242.  243.  50.  Pakawanit P., Ngamjarurojana A., Prasatkhetragarn A., Ananta S., 2013, “Effect of 
Two-Stage Reaction Sintering Technique on Phase Formation, Microstructure and 
Dielectric Properties of 0.93Pb(Zn1/3Nb2/3)O3-0.07BaTiO3Ceramics”, Integrated 
Ferroelectrics 148(1), pp. 178-184. 

244.  245.  246.  51.  Kantakam S., Pimraksa K., Ngamjarurojana A., Chindaprasirt P., Chaipanich, A., 
2013, “Investigation on the Dielectric Properties of 0-3 Lead Zirconate Titanate-
geopolymer Composites”,Ferroelectrics 451, pp.  84-89.  

   1.1.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 
247.  248.  249.  1.  Sukprasong S., Manjit Y., Limpichaipanit A., Ngamjarurojana A., 2015, “Dimer 

formation effect on the red-shift in fluorescent spectra of dye solutions”, Proceeding 
of SPIE Vols. 9659, pp.  96590G1-5.  

250.  251.  252.  2.  Manjit Y., Sukprasong S., Limpichaipanit A., Ngamjarurojana A., 2015, “Study of 
stress distribution on a circular disk by photostress analysis”, Proceeding of SPIE Vols. 
9659, pp.  96590N1-5. 
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ผศ.ดร. ศิรามาศ  โกมลจนิดา (Asst.Prof.Dr.Siramas  Komonjinda) จ านวน 4 เรื่อง 
 1. งานวจิัย   จ านวน 4 เร่ือง 
  1.1 ระดับนานาชาติ 
   1.1.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับนานาชาต ิ

49.  50.  51.  1.  Fukushima D., Shiokawa K., Otsuka Y., Kubota M., Yokoyama T., Nishioka 
M., Komonjinda S., Yatini C.Y., 2017, "Geomagnetically conjugate observations of 
ionospheric and thermospheric variations accompanied by a midnight brightness wave at 
low latitudes 2. Aeronomy", Earth, Planets and Space, Vol. 69(1), No. 112. 

52.  53.  54.  2.   Awiphan S., Kerins E., Pichadee S., Komonjinda S., Dhillon V.S., Rujopakarn W., 
Poshyachinda S., Marsh T.R., Reichart D.E., Ivarsen K.M., Haislip J.B., 2016, "Transit 
timing variation and transmission spectroscopy analyses of the hot Neptune 
GJ3470b", Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, Vol. 463(3), pp. 2574-
2582. 

55.  56.  57.  3.   Fukushima D., Shiokawa K., Otsuka Y., Nishioka M., Kubota M., Tsugawa T., 
Nagatsuma T., Komonjinda S., Yatini C.Y., 2015, "Geomagnetically conjugate 
observation of plasma bubbles and thermospheric neutral winds at low latitudes", Journal 
of Geophysical Research A: Space Physics, Vol. 120(3), pp. 2222-2231.  

58.  59.  60.  4.   Maijandee S., Kreasuwun J., Komonjinda S., Promnopas W., 2014, "Effects of climate 
change on future extreme rainfall indices over Thailand", Global Nest Journal, Vol. 16(2), 
pp. 307-316. 

   1.1.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับนานาชาต ิ
   -  
  1.2 ระดับชาติ 
   1.2.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับชาต ิ
   -  
   1.2.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับชาติ 
   -  
รศ.ดร. ธีรวรรณ  บุญญวรรณ (Assoc. Prof. Dr. Dheerawan  Boonyawan)  จ านวน     21          เรื่อง 
 1. งานวจิัย   จ านวน 21 เร่ือง 
  1.1 ระดับนานาชาติ 
   1.1.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับนานาชาต ิ

259.  260.  261.  1.  Chu P.K., Boonyawan D., Yu L.D., Tippawan U., Gwilliam R., Tian X.B., 2016, 
"Dedicated to Russell Mark Gwilliam", Surface and Coatings Technology,  306, pp. 1-5. 

262.  263.  264.  2.   Daranarong D., Techaikool P., Intatue W., Daengngern R., Thomson K.A., Molloy R., 
Kungwan N., Foster L.J.R., Boonyawan D., Punyodom W., 2016, "Effect of surface 

  1.2 ระดับชาติ 
   1.2.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับชาต ิ

253.  254.  255.  1.  Sukprasong, S., Promjun, T., Ngamjarurojana, A., 2014, “Temperature 
dependence of the luminescence decay in the fluorescent dyes”, 
Burapha Science Journal 19, pp.  191-197. 

   1.2.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับชาติ 
256.  257.  258.   - 
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modification of poly(L-lactide-co-?-caprolactone) membranes by low-pressure plasma 
on support cell biocompatibility", Surface and Coatings Technology,  306, pp. 328-335. 

265.  266.  267.  3.   Suttichart C., Boonyawan D., Nhuapeng W., Thamjaree W., 2016, "Effect of a low gas 
pressure plasma treatment on copper substrate used for carbon nanotubes 
synthesis", Surface and Coatings Technology,  306, pp. 279-284. 

268.  269.  270.  4.   Sansongsiri S., Kaewmanee T., Boonyawan D., Yu L.D., Thongtem S., 2016, "Effect of 
titanium dioxide blocking layer deposited by cathodic arc plasma on the energy 
conversion efficiency of dye-sensitized solar cells", Surface and Coatings Technology,  
306, pp. 257-261. 

271.  272.  273.  5.   Boonyawan D., Waruriya P., Suttiat K., 2016, "Characterization of titanium nitride 
hydroxyapatite on PEEK for dental implants by co-axis target magnetron 
sputtering", Surface and Coatings Technology,  306, pp. 164-170. 

274.  275.  276.  6.   Thana Y., Ngamjarurojana A., Boonyawan D., 2016, "Analysis of cold atmospheric-
pressure bio-medicine plasmas by using UV absorption spectroscopy", Surface and 
Coatings Technology,  306, pp. 106-112. 

277.  278.  279.  7.   Promnopas W., Promnopas S., Phonkhokkong T., Thongtem T., Boonyawan D., Yu L., 
Wiranwetchayan O., Phuruangrat A., Thongtem S., 2016, "Crystalline phases and optical 
properties of titanium dioxide films deposited on glass substrates by microwave 
method", Surface and Coatings Technology,  306, pp. 69-74. 

280.  281.  282.  8.   Phunwaree S., Nhuapeng W., Boonyawan D., Thamjaree W., 2016, "Effect of plasma 
power on copper substrate used for synthesizing carbon nanotubes via Alcohol Catalytic 
Chemical Vapor Deposition (ACVD) technique", Chiang Mai Journal of Science,  43(2), 
pp. 339-344. 

283.  284.  285.  9.   Yaopromsiri C., Yu L.D., Sarapirom S., Thopan P., Boonyawan D., 2015, "Effect of cold 
atmospheric pressure He-plasma jet on DNA change and mutation", Nuclear Instruments 
and Methods in Physics Research, Section B: Beam Interactions with Materials and 
Atoms,  365, pp. 399-403. 

286.  287.  288.  10.   Dechana A., Thamboon P., Boonyawan D., 2014, "Microwave remote plasma 
enhanced-atomic layer deposition system with multicusp confinement chamber", Review 
of Scientific Instruments,  85(10), No. 103510. 

289.  290.  291.  11.   Sarapirom S., Yu L.D., Boonyawan D., Chaiwong C., 2014, "Effect of surface 
modification of poly(lactic acid) by low-pressure ammonia plasma on adsorption of 
human serum albumin", Applied Surface Science,  310, pp. 42-50. 

292.  293.  294.  12.   Theerakarunwong C., Tunma S., Boonyawan D., 2014, "Plasma assisted 
immobilization of TiO2 nanoparticles onto PLA surface to promote the antimicrobial 
activity", Chiang Mai Journal of Science,  41(42492), pp. 1361-1374. 

295.  296.  297.  13.   Chaiwong C., Rachtanapun P., Sarapirom S., Boonyawan D., 2013, "Plasma 
polymerization of hexamethyldisiloxane: Investigation of the effect of carrier gas related 
to the film properties", Surface and Coatings Technology,  229, pp. 12-17. 
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298.  299.  300.  14.   Tunma S., Inthanon K., Chaiwong C., Pumchusak J., Wongkham W., Boonyawan 
D., 2013, "Improving the attachment and proliferation of umbilical cord mesenchymal 
stem cells on modified polystyrene by nitrogen-containing plasma", Cytotechnology,  
65(1), pp. 119-134. 

301.  302.  303.  15.   Tunma S., Song D.-H., Kim S.-E., Kim K.-N., Han J.-G., Boonyawan D., 2013, 
"Immobilization of sericin molecules via amorphous carbon plasma modified-polystyrene 
dish for serum-free culture", Applied Surface Science,  283, pp. 930-940. 

   1.1.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับนานาชาต ิ
304.  305.  306.  1.  Sangprasert W., Lee V.S., Yavirach P., Boonyawan D., Nimmanpipug P., 2016, 

"Mechanical properties study of plasma treated epoxy-base post in dual-material 
systems", Key Engineering Materials,  675-676, pp. 739-743. 

307.  308.  309.  2.  Rakitikul W., Lee V.S., Yavirach P., Boonyawan D., Nimmanpipug P., 2015, "Adhesion 
improvement via surface functionalization of epoxy-resin base post by low temperature 
plasma", Macromolecular Symposia,  354(1), pp. 13-20. 

310.  311.  312.  3.  Chutsirimongkol C., Boonyawan D., Polnikorn N., Techawatthanawisan W., Kundilokchai 
T., 2014, "Non-thermal plasma for acne treatment and aesthetic skin improvement", 
Plasma Medicine,  4(42373), pp. 79-88. 

313.  314.  315.  4.  Deachana A., Chu P.K., Boonyawan D., 2013, "Zno nanorod synthesis via controlled 
ZnO seed layer by filtered pulse cathodic vacuum arc: Luminescence enhancement", 
Advanced Materials Research,  802, pp. 1-6. 

316.  317.  318.  5.  Tunma S., Kanjai E., Nuandee J., Boonyawan D., 2013, "Immobilization of silk fibroin as 
scaffold for cell culture by plasma grafting polymerization", Advanced Materials 
Research,  802, pp. 53-58. 

  1.2 ระดับชาติ 
   1.2.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับชาต ิ
   -  
   1.2.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับชาติ 

    - 

 
ผศ. ดร. เขม จิรภัทรพิมล (Asst.Prof.Dr.Khem chirapatpimol) จ านวน 4 เรื่อง 
 1. งานวจิัย   จ านวน 4 เร่ือง 
  1.1 ระดับนานาชาติ 
   1.1.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับนานาชาต ิ

1.  2.  3.  1 Blomberg A., Chirapatpimol K., et al.(99 more Authors), 2016 “Electroexcitation of 
the Delta+ (1232) at low momentum transfer”, Physical Letters B, Vol. 760, pp.267. 

4.  5.  6.  2 Wittinanon T. and Chirapatpimol K., 2015 “The Response of Optotune EL-10-30 
Adaptive Lens at Various Frequency of Supplied Electric Current”, Applied 
Mechanics and Materials, Vol. 805, pp.333. 

7.  8.  9.  3 Wittinanon T. and Chirapatpimol K., 2015 “Study of Rice by Using Reflection 
Spectroscopy”, Applied Mechanics and Materials, Vol. 804, pp.251. 

10.  11.  12.  4 Chirapatpimol K., et al.(94 more Authors), 2015 “Precision measurement of the p 
(e,e'p)pi0 reaction at threshold”, Physical Review Letters, Vol. 114, pp.192503. 
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   1.1.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 
13.  14.  15.  -  

  1.2 ระดับชาติ 
   1.2.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับชาต ิ
   -  
   1.2.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวชิาการระดับชาติ 
   -  

 

อ. ดร. สกล แสนทรงสิร ิ(Dr.Sakon Sansongsiri) จ านวน 3 เรื่อง 
 1. งานวจิัย   จ านวน 3 เร่ือง 
  1.1 ระดับนานาชาติ 
   1.1.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับนานาชาต ิ

16.  17.  18.  1 Sansongsiri, S., Kaewmanee, T., Boonyawan, D., Yu, L.D., Thongtem, S., 2016 “ 

Effect of titanium dioxide blocking layer deposited by cathodic arc plasma on the 

energy conversion efficiency of dye-sensitized solar cells”, Surface and Coatings 

Technology 306, pp. 257-261.  

19.  20.  21.  2 Sansongsiri, S., Kaewmanee, T., Boonyawan, D., Yu, L.D., Thongtem, S., 2016 “ 

Effect of titanium dioxide blocking layer deposited by cathodic arc plasma on the 

energy conversion efficiency of dye-sensitized solar cells”, Surface and Coatings 

Technology 306, pp. 257-261.  

22.  23.  24.  3 Medhisuwakul, M., Pasaja, N., Sansongsiri, S., (...), Intarasiri, S., Yu, L.D., 2013 

“Development and application of cathodic vacuum arc plasma for nanostructured and 

nanocomposite film deposition”, Surface and Coatings Technology 229, pp. 36-41 

   1.1.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับนานาชาต ิ
25.  26.  27.  -  

  1.2 ระดับชาติ 
   1.2.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับชาต ิ
   -  
   1.2.2 ผลงานตพีมิพบ์ทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับชาติ 
   -  
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ผศ.ชาญกจิ คันฉ่อง (Asst.Prof. Chankit Khanchong) จ านวน 2 เรื่อง 
 1. งานวจิัย   จ านวน 2 เร่ือง 
  1.1 ระดับนานาชาติ 
   1.1.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดับนานาชาต ิ

61.  62.  63.  1 1. Chankit Khanchong, 2017. " On a Mechanical Interpretation of Self-energy in 
Electrostatics and Magnetostatics and an Interpretation of Faraday's Law," Chiang Mai 
Journal of Science, Vol. 44 (1), pp. 248-254.  

64.  65.  66.  2 Chanwit Kamcharean, Chankit Khanchong, and Pornrat Wattanakasiwich, 2016. 

“Revisiting the Fog in a Bottle Experiment,” European Journal of Physics, Vol. 37(6), 

065105, pp.33. 

   1.1.2 ผลงานตีพิมพ์บทความฉบับเต็มในรายงานการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 
67.  68.  69.  -  

  1.2 ระดับชาติ         - 
    
    1.  
    2.  
    3.  
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ภาคผนวก 4   

ตารางเปรียบเทยีบข้อแตกต่างระหว่างหลักสูตรเดิมกับหลักสูตรที่ปรับปรุงใหม่ 

แบบ 2 (แผน ก แบบ ก 2) 

หลักสูตรเดิม พ.ศ.2556 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2561 เหตุผลในการปรับปรุง 

จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 38  หน่วยกิต จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 38 หน่วยกิต  

ก. กระบวนวิชาเรยีน ไม่น้อยกว่า 26 หน่วยกิต ก. กระบวนวิชาเรยีน ไม่น้อยกว่า 26 หน่วยกิต  

   1. กระบวนวิชาระดับบัณฑิตศึกษา ไม่น้อยกว่า   26 หน่วยกิต     1. กระบวนวิชาระดับบัณฑิตศึกษา ไม่น้อยกว่า 26 หน่วยกิต  

      1.1 กระบวนวิชาในสาขาวิชาเฉพาะ ไม่น้อยกว่า 23 หน่วยกิต        1.1 กระบวนวิชาในสาขาวิชาเฉพาะ ไม่น้อยกว่า 23 หน่วยกิต  

           1.1.1 กระบวนวิชาบังคับ  20 หน่วยกิต            1.1.1 กระบวนวิชาบังคับ  20 หน่วยกิต  

225701 ว.สฟ.701 กลศาสตร์ 1  2 หน่วยกิต   เหมอืนเดมิ    

225702 ว.สฟ.702 กลศาสตร์ 2  2 หน่วยกิต   เหมอืนเดมิ    

225703 ว.สฟ.703 ฟิสกิสค์วามร้อนและฟิสิกส์ยุคใหม่  2 หน่วยกิต 225703 ว.สฟ.703 ฟสิกิสค์วามร้อนและฟิสิกส์ยุคใหม่  2 หน่วยกิต     ปรับเนือ้หาและจ านวน      

    ชั่วโมงบรรยาย 

225704 ว.สฟ.704 กลศาสตร์ควอนตัม  2 หน่วยกิต 225704 ว.สฟ.704 กลศาสตร์ควอนตัม   2 หน่วยกิต     ให้เหมาะสม 

225705 ว.สฟ.705 แมเ่หล็กไฟฟ้า 1  2 หน่วยกิต   เหมอืนเดมิ    

225706 ว.สฟ.706 แมเ่หล็กไฟฟ้า 2  2 หน่วยกิต   เหมอืนเดมิ    

225707 ว.สฟ.707 การทดลองทางฟิสิกส์ 1 

 

 1 หน่วยกิต 225707 ว.สฟ.707 การทดลองและการออกแบบ

การทดลองทางฟิสิกส์ 

 1 หน่วยกิต ปรับชื่อกระบวนวิชา

ภาษาไทยและอังกฤษ 

เนือ้หาและจ านวนชั่วโมง

บรรยายให้มีความ

เหมาะสมและทันสมัย 

225708 ว.สฟ.708 การทดลองทางฟิสิกส์ 2  1 หน่วยกิต 225708 ว.สฟ.708 การทดลองฟิสกิสส์ าหรับการ

สอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

 

1 หน่วยกิต ปรับชื่อกระบวนวิชา

ภาษาไทยและอังกฤษ 

เนือ้หาและจ านวนชั่วโมง

บรรยายให้มีความ

เหมาะสมและทันสมัย 
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หลักสูตรเดิม พ.ศ.2556 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2561 เหตุผลในการปรับปรุง 

225711 ว.สฟ.711 แนวโน้มสมัยใหมท่างการสอน

ฟิสกิส์ 

 2 หน่วยกิต 225711 ว.สฟ.711 การสอนฟิสกิสต์ามแนว

ทางการเรียนรู้เชิงรุก 

 2 หน่วยกิต ปรับชื่อกระบวนวิชา

ภาษาไทยและอังกฤษ 

เนือ้หาและจ านวนชั่วโมง

บรรยายให้มีความ

เหมาะสมและทันสมัย 

225720 ว.สฟ.720 งานวิจัยทางด้านฟิสิกส์ศึกษา 2 หน่วยกิต   เหมอืนเดมิ   

225791 ว.สฟ.791 สัมมนาการสอนฟิสกิส ์1 1 หน่วยกิต   เหมอืนเดมิ   

225792 ว.สฟ.792 สัมมนาการสอนฟิสกิส ์2 1 หน่วยกิต   เหมอืนเดมิ   

1.1.2 กระบวนวิชาเลอืก ไม่น้อยกว่า 3 หน่วยกิต 1.1.2 กระบวนวิชาเลอืก ไม่น้อยกว่า 3 หน่วยกิต  

               เลอืกจากกระบวนวิชาในแขนงวิชาที่ท าวิทยานิพนธ์และแขนงวิชาที่สัมพันธ์กัน  

จากกระบวนวิชาต่อไปนี้ 

                เลอืกจากกระบวนวิชาในแขนงวิชาที่ท าวิทยานิพนธ์และแขนงท่ีสัมพันธ์กัน 

ต่อไปนี้ 

เพื่อเปิดโอกาสใหนั้กศึกษา

เลอืกเรยีนกระบวนวิชา

เลอืกไดม้ากขึน้ 

207743 ว.ฟส.743 รังสเีอกซ์และผลึกวทิยา 1 3 หน่วยกิต   ยกเลกิ   เนื่องจากมกีารระบุให้ 

207781 ว.ฟส.781 ฟิสกิสด์าราศาสตร ์1 3 หน่วยกิต   ยกเลกิ   นักศึกษาสามารถเลือก 

217751 ว.ฟป.751 วิทยาศาสตรน์าโน 3 หน่วยกิต   ยกเลกิ  ในสาขาวิชาอื่นท่ีเกี่ยวข้อง 

217752 ว.ฟป.752 นาโนเทคโนโลยี 3 หน่วยกิต   ยกเลกิ  แลว้ 

225723 ว.สฟ.723 ฟิสกิสข์องอะตอมและโมเลกุล 3 หน่วยกิต   เหมอืนเดมิ   

225731 ว.สฟ.731 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับครู 3 หน่วยกิต   เหมอืนเดมิ   

225743 ว.สฟ.743 ฟิสกิสข์องแข็ง  3 หน่วยกิต 225743 ว.สฟ.743 ฟิสกิสข์องของแข็ง 3 หน่วยกิต ปรับชื่อกระบวนวิชา 

เพื่อให้สอดคล้องกับ

เนือ้หาของกระบวนวชิา 

225747 ว.สฟ.747 ฟิสกิสข์องความร้อน  3 หน่วยกิต   เหมอืนเดมิ    
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225748 ว.สฟ.  748  โลกและเอกภพ  3 หน่วยกิต   เหมอืนเดมิ    

หรอืเลอืกเรยีนกระบวนวิชาในสาขาวิชาอื่นท่ีเกี่ยวข้อง ตามความเห็นชอบของอาจารย์ท่ีปรกึษา

และคณะกรรมการบรหิารหลักสูตรประจ าสาขา 
หรอืเลอืกเรยีนกระบวนวิชาที่สัมพันธ์กับวิทยานิพนธ์ ตามความเห็นชอบของอาจารย์ 

ท่ีปรกึษาและคณะกรรมการบรหิารหลักสูตรบัณฑิตศึกษาประจ าสาขาวิชา ได้แก่ กระบวน

วิชาในระดับบัณฑิตศึกษา สาขาวิชาฟิสิกส์ (207...) สาขาวิชาฟิสิกส์ประยุกต์ (217...)  

สาขาวิชาการสอนฟิสกิส ์(225...) และสาขาวิชาดาราศาสตร ์(226…)       

เนื่องจากกระบวนวิชาของ

สาขาที่ระบุไว้ เนือ้หา

กระบวนวิชาจะเป็น

ประโยชนใ์นการท าวิจัย

ของนักศึกษา 

    1.2 กระบวนวิชานอกสาขาวิชาเฉพาะ  3 หน่วยกิต 1.2 กระบวนวิชานอกสาขาวิชาเฉพาะ  3 หน่วยกิต  

         1.2.1 กระบวนวิชาบังคับ  3 หน่วยกิต      1.2.1 กระบวนวิชาบังคับ  3 หน่วยกิต  

206766 ว.คณ.766 วิธีทางคณติศาสตร์ส าหรับฟิสกิส์  3 หน่วยกิต                   เหมอืนเดมิ    

          1.2.2 กระบวนวิชาเลอืก -ไม่มี-       1.2.2 กระบวนวิชาเลอืก -ไม่มี-   

2.  กระบวนวิชาระดับปรญิญาตรีขั้นสูง -ไม่มี-  2.  กระบวนวิชาระดับปรญิญาตรขีั้นสูง                                 -ไม่มี-   

ข. วิทยานิพนธ์   ข. ปรญิญานิพนธ์    

225799 ว.สฟ.799 วิทยานิพนธ์ปรญิญาโท  12 หน่วยกิต 225799 ว.สฟ.799 วิทยานิพนธ์ปรญิญาโท  12 หน่วยกิต ปรับชื่อกระบวนวิชา

ภาษาอังกฤษ    ให้

สอดคล้องกับนิยามใหม่ 

ในข้อบังคับมหาวิทยาลัย-

เชียงใหมว่่าด้วยการศึกษา

ระดับบัณฑิตศึกษา พ.ษ.

2559 

ค. กระบวนวิชาที่ไมนั่บหน่วยกิตสะสม   ค. กระบวนวิชาที่ไมนั่บหน่วยกิตสะสม    

    1.  ตามเงื่อนไขของบัณฑิตวิทยาลัย  - ภาษาต่างประเทศ 

    2. ตามเงื่อนไขของสาขา               - ไม่มี 

      1. ตามเงื่อนไขของบัณฑิตวิทยาลัย   ภาษาตา่งประเทศ 

    2. ตามเงื่อนไขของสาขาวิชา           -ไม่มี- 
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ง.  กิจกรรมทางวิชาการ  ประกอบดว้ย 

          ผลงานวิทยานิพนธ์ ตอ้งไดร้ับการตพีิมพ์ หรืออย่างน้อยด าเนินการให้ผลงานหรอืสว่น

หน่ึงของผลงานไดร้ับการยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสารหรอืสิ่งพิมพ์ทางวิชาการ  

หรอืเสนอต่อท่ีประชุมวิชาการท่ีมีรายงานการประชุม  (proceedings) โดยผลงานท่ี เผยแพร่น้ัน

ต้องเป็นบทความฉบับเต็ม (full paper) และมชีื่อของนักศึกษาเป็นชื่อแรกจ านวนอย่างน้อย 1 

เรื่อง 

ง.  กิจกรรมทางวิชาการ  ประกอบดว้ย           ผลงานวิทยานิพนธ์ หรอืสว่นหน่ึงของ

ผลงานวิทยานิพนธ์ ได้รับการเผยแพร่ หรืออย่างน้อยได้รับการตอบรับให้เผยแพร่ใน

วารสารระดับชาติท่ีอยู่ในฐานข้อมูล TCI Tier1 โดยมชีื่อนักศึกษาเป็นชื่อแรก อย่างน้อย 1 

เรื่อง หรอืเผยแพร่เป็นบทความฉบับเต็ม (Full Paper) ในเอกสารเผยแพร่การประชุม

วิชาการ (Proceedings) ระดับนานาชาติ ท่ีเป็นท่ียอมรับของสาขาวิชา   

 

เพื่อให้สอดคล้องกับ 

ข้อบังคับว่าด้วยการศึกษา

ระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 

2559 และประกาศบัณฑิต

วิทยาลัย เรื่อง เกณฑ์และ

แนวปฏิบัติการเผยแพร่

ผลงานปรญิญานิพนธ์  
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แบบ 3 (แผน ข) 

หลักสูตรเดิม พ.ศ.2556 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2561 เหตุผลในการปรับปรุง 

จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 38 หน่วยกิต     

ก. กระบวนวิชาเรยีน ไม่น้อยกว่า 32 หน่วยกิต                                ขอยกเลกิแผนนี ้เนื่องจาก
แนวโน้มการศึกษาระดับ
บัณฑิตศึกษา มุง่พัฒนา
วิชาชีพครูผู้สอนวิทยาศาสตร์/
คณิตศาสตร์ ให้สามารถน า
การเปลี่ยนแปลงกระบวน
ทัศน์การเรียนรู้ของผู้เรยีน มี
ความสามารถในการจัดการ
เรยีนรู ้โดยเฉพาะสามารถ
สร้างสรรคน์วัตกรรมสื่อ 
การเรยีนรูร้ว่มกับผู้เรยีน  
ซึ่ง แผน ข เดมิ ไม่สอดรับ 
กับแนวโน้มข้างต้น  

 1 กระบวนวิชาระดับบัณฑิตศึกษา ไม่น้อยกว่า 32 หน่วยกิต    

      1.1 กระบวนวิชาในสาขาวิชาเฉพาะ ไม่น้อยกว่า 29 หน่วยกิต                             -ไม่มี-   

          1.1.1 กระบวนวิชาบังคับ  20 หน่วยกิต    

225701 ว.สฟ.701 กลศาสตร์ 1  2 หน่วยกิต      

225702 ว.สฟ.702 กลศาสตร์ 2  2 หน่วยกิต      

225703 ว.สฟ.703 ฟิสกิสค์วามร้อนและฟิสิกส์ยุคใหม่  2 หน่วยกิต     

225704 ว.สฟ.704 กลศาสตร์ควอนตัม  2 หน่วยกิต      

225705 ว.สฟ.705 แมเ่หล็กไฟฟ้า 1  2 หน่วยกิต      

225706 ว.สฟ.706 แมเ่หล็กไฟฟ้า 2  2 หน่วยกิต      

225707 ว.สฟ.707 การทดลองทางฟิสิกส์ 1  1 หน่วยกิต      

225708 ว.สฟ.708 การทดลองทางฟิสิกส์ 2  1 หน่วยกิต      

225711 ว.สฟ.711 แนวโน้มสมัยใหมท่างการสอนฟิสกิส์  2 หน่วยกิต     

225720 ว.สฟ.720 งานวิจัยทางด้านฟิสิกส์ศึกษา 2 หน่วยกิต     

225791 ว.สฟ.791 สัมมนาการสอนฟิสกิส ์1  1 หน่วยกิต      

225792 ว.สฟ.792 สัมมนาการสอนฟิสกิส ์2  1 หน่วยกิต      

          1.1.2 กระบวนวิชาเลอืก ไม่น้อยกว่า 9 หน่วยกิต    
           โดยเลอืกจากกระบวนวิชาในแขนงวิชาที่ท าการค้นคว้าแบบอิสระและแขนงวิชาที่
สัมพันธ์กันจากกระบวนวิชาต่อไปนี้ 

  

207743 ว.ฟส.743 รังสเีอกซ์และผลึกวทิยา 1 3 หน่วยกิต       
207781 ว.ฟส.781 ฟิสกิสด์าราศาสตร ์1 3 หน่วยกิต       
217751 ว.ฟป.751 วิทยาศาสตรน์าโน 3 หน่วยกิต      
217752 ว.ฟป.752 นาโนเทคโนโลยี 3 หน่วยกิต      
225723 ว.สฟ.723 ฟิสกิสข์องอะตอมและโมเลกุล  3 หน่วยกิต      
225731 ว.สฟ.731 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับครู 3 หน่วยกิต      
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225743 ว.สฟ.743 ฟิสกิสข์องแข็ง  3 หน่วยกิต      
225747 ว.สฟ.747 ฟิสกิสข์องความร้อน  3 หน่วยกิต       
225748 ว.สฟ.  748  โลกและเอกภพ  3 หน่วยกิต       
หรอืเลอืกเรยีนกระบวนวิชาในสาขาวิชาอื่นท่ีเกี่ยวข้อง ตามความเห็นชอบของอาจารย์ท่ีปรกึษา
และคณะกรรมการบรหิารหลักสูตรประจ าสาขา 

 
 

    1.2 กระบวนวิชานอกสาขาวิชาเฉพาะ  3 หน่วยกิต     
         1.2.1 กระบวนวิชาบังคับ  3 หน่วยกิต     
206766 ว.คณ.766 วิธีทางคณติศาสตร์ส าหรับฟิสกิส์  3 หน่วยกิต       
          1.2.2 กระบวนวิชาเลอืก ไม่มี    
2.  กระบวนวิชาระดับปรญิญาตร ี(ขั้นสูง)  ไม่มี      
ข. การค้นคว้าแบบอิสระ       
225798 ว.สฟ.798 การค้นคว้าแบบอิสระ  6 หน่วยกิต     
ค. กระบวนวิชาที่ไมนั่บหน่วยกิตสะสม       
    1. ตามเงื่อนไขของบัณฑิตวิทยาลัย  - ภาษาต่างประเทศ  
    2. ตามเงื่อนไขของสาขา               - ไม่มี 

      

ง.  การสอบประมวลความรู้ 
          ผ่านการสอบประมวลความรู ้(Comprehensive examination) โดยนักศึกษายื่นค ารอ้ง
ขอสอบต่อบัณฑิตวิทยาลัย โดยผ่านความเห็นชอบของอาจารย์ท่ีปรกึษาทั่วไปหรอือาจารย์ท่ี
ปรกึษาการคน้คว้าแบบอิสระหลัก 
 

  

หมายเหตุ : กระบวนวิชาในสาสาขาวิชาเฉพาะ หมายถึง  กระบวนวิชาในระดับ    
               บัณฑิตศึกษา สาขาวิชาฟิสิกส์ (207...) สาขาวิชาฟิสิกส์ประยุกต์     
              (217...)  และ สาขาวิชาการสอนฟิสกิส ์(225...) 
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ภาคผนวก 5 

ตารางเปรียบเทยีบข้อแตกต่างระหว่างแผนการศึกษาเดิมกับแผนการศึกษาใหม่  

แบบ 2 (แผน ก แบบ ก 2) 

แผนการศึกษาเดิม แผนการศึกษาปรับปรุงใหม ่

ปีที่ 1 ปีที่ 1 

ภาคการศึกษาที่ 1 หน่วยกิต ภาคการศึกษาที่ 1 หน่วยกิต 

  สอบผ่านเงื่อนไขภาษาต่างประเทศ  

206766 ว.คณ.766 วธีิทางคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส ์ 3 206766 ว.คณ.766 วธีิทางคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส ์ 3 

225701 ว.สฟ.701 กลศาสตร์ 1 2 225701 ว.สฟ.701 กลศาสตร์ 1 2 

225703 ว.สฟ.703 ฟิสิกสค์วามร้อนและฟสิิกสย์ุคใหม ่ 2 225703 ว.สฟ.703 ฟิสิกสค์วามร้อนและฟสิิกสย์ุคใหม ่ 2 

225705 ว.สฟ.705 แมเ่หล็กไฟฟา้ 1 2 225705 ว.สฟ.705 แมเ่หล็กไฟฟา้ 1 2 

225720 ว.สฟ.720 งานวจิัยทางด้านฟิสกิส์ศึกษา 2 225720 ว.สฟ.720 งานวจิัยทางด้านฟิสกิส์ศึกษา 2 

รวม 11 รวม 11 

ภาคการศึกษาที่ 2 หน่วยกิต ภาคการศึกษาที่ 2 หน่วยกิต 

225702 ว.สฟ.702 กลศาสตร์ 2 2 225702 ว.สฟ.702 กลศาสตร์ 2 2 

225704 ว.สฟ.704 กลศาสตร์ควอนตัม  2 225704 ว.สฟ.704 กลศาสตร์ควอนตัม  2 

225706 ว.สฟ.706 แมเ่หล็กไฟฟา้ 2 2 225706 ว.สฟ.706 แมเ่หล็กไฟฟา้ 2 2 

225707 ว.สฟ.707 การทดลองทางฟิสกิส์ 1 1 225707 ว.สฟ.707 การทดลองและการออกแบบการทดลอง

ทางฟิสกิส ์

1 

225711 ว.สฟ.711 แนวโนม้สมัยใหมท่างการสอนฟิสิกส ์ 2 225711 ว.สฟ.711 การสอนฟิสกิส์ตามแนวทางการเรียนรู้ 

เชงิรุก 

2 

  เสนอหัวขอ้และโครงร่างวทิยานพินธ์    เสนอหัวขอ้และโครงร่างวทิยานพินธ์  

รวม 9 รวม 9 
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แบบ 2 (แผน ก แบบ ก 2) (ต่อ) 

แผนการศึกษาเดิม แผนการศึกษาปรับปรุงใหม ่

ปีที่ 2 ปีที่ 2 

ภาคการศึกษาที่ 1 หน่วยกิต ภาคการศึกษาที่ 1 หน่วยกิต 

225708 ว.สฟ.708 การทดลองทางฟิสกิส์ 2 1 225708 ว.สฟ.708 การทดลองฟิสิกสส์ าหรับการสอน 

ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

1 

225791 ว.สฟ.791 สัมมนาการสอนฟิสิกส ์1 1 225791 ว.สฟ.791 สัมมนาการสอนฟิสิกส ์1 1 

  วชิาเลอืก 3   วชิาเลอืก 3 

225799 ว.สฟ.799 วทิยานพินธ์ปริญญาโท 6 225799 ว.สฟ.799 วทิยานพินธ์ปริญญาโท 6 

รวม 11 รวม 11 

ภาคการศึกษาที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 2  

225792 ว.สฟ.792 สัมมนาการสอนฟิสิกส ์2 1 225792 ว.สฟ.792 สัมมนาการสอนฟิสิกส ์2 1 

225799 ว.สฟ.799 วทิยานพินธ์ปริญญาโท 6 225799 ว.สฟ.799 วทิยานพินธ์ปริญญาโท 

สอบวทิยานพินธ์ 

6 

รวม 7 

 

รวม 7 

รวมหน่วยกติตลอดหลักสูตร  ไม่น้อยกว่า 38 รวมหน่วยกติตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 38 
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แผน ข   

แผนการศึกษาเดิม แผนการศึกษาใหม ่

ปีที่ 1  

ภาคการศึกษาที่ 1 หน่วยกิต   

206766 ว.คณ.766 วธีิทางคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส ์ 3          -ไม่มี-  

225701 ว.สฟ.701 กลศาสตร์ 1 2     

225703 ว.สฟ.703 กลศาสตร์ควอนตัม 1 2     

225705 ว.สฟ.705 แมเ่หล็กไฟฟา้ 1 2     

225720 ว.สฟ.720 งานวจิัยทางด้านฟิสกิส์ศึกษา 2     

รวม 11   

ภาคการศึกษาที่ 2 หน่วยกิต   

225702 ว.สฟ.702 กลศาสตร์ 2 2     

225704 ว.สฟ.704 กลศาสตร์ควอนตัม 2     

225706 ว.สฟ.706 แมเ่หล็กไฟฟา้ 2 2     

225707 ว.สฟ.707 การทดลองทางฟิสกิส์ 1 1     

225711 ว.สฟ.711 แนวโนม้สมัยใหมท่างการสอนฟิสิกส ์ 2     

  เสนอหัวขอ้และโครงร่างฯ การค้นควา้ 

แบบอสิระ 

     

รวม 9   
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แผน ข (ต่อ) 

แผนการศึกษาเดิม แผนการศึกษาใหม ่

ปีที่ 2  

ภาคการศึกษาที่ 1 หน่วยกิต   

225708 ว.สฟ.708 การทดลองทางฟิสกิส์ 2 1     

225791 ว.สฟ.791 สัมมนาการสอนฟิสิกส ์1 1     

  กระบวนวิชาเลือก 6     

225798 ว.สฟ.798 การค้นคว้าแบบอสิระ 2          -ไม่มี-  

รวม 10   

ภาคการศึกษาที่ 2    

225792 ว.สฟ.792 สัมมนาการสอนฟิสิกส ์2 1     

  กระบวนวิชาเลือก 3     

225798 ว.สฟ.798 การค้นคว้าแบบอสิระ 4     

รวม 8   

รวมหน่วยกติตลอดหลักสูตร  ไม่น้อยกว่า 38   
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แผน ข (Module)  

แผนการศึกษาเดิม  แผนการศึกษาใหม่ 

ปีท่ี 1 (กุมภาพันธ์ – พฤษภาคม) หน่วยกติ   

206766 ว.คณ.766 วิธีทางคณติศาสตร์ส าหรับฟิสกิส ์ 3     

225701 ว.สฟ.701 กลศาสตร์ 1 2     

225703 ว.สฟ.703 ฟิสกิสค์วามร้อนและฟิสิกส์ยุคใหม่ 2     

225705 ว.สฟ.705 แมเ่หล็กไฟฟ้า 1 2     

225720 ว.สฟ.720 งานวิจัยทางด้านฟิสิกส์ศึกษา 2     

  เสนอหัวข้อโครงร่าง             -ไม่มี-  

รวม 11   

ปทีี่ 2 (กุมภาพันธ์ – พฤษภาคม) หน่วยกติ   

225702 ว.สฟ.702 กลศาสตร์ 2 2     

225704 ว.สฟ.704 กลศาสตร์ควอนตัม 2     

225706 ว.สฟ.706 แมเ่หล็กไฟฟ้า 2 2     

225707 ว.สฟ.707 การทดลองทางฟิสิกส์ 1 1     

225711 ว.สฟ.711 แนวโน้มสมัยใหมท่างการสอนฟิสกิส์ 2     

225798 ว.สฟ.798 การค้นคว้าแบบอิสระ 3     

225791 ว.สฟ.791 สัมมนาการสอนฟิสกิส ์1 1     

รวม 13   

ปีท่ี 3 (กุมภาพันธ์ – พฤษภาคม) หน่วยกติ   

225708 ว.สฟ.708 การทดลองทางฟิสิกส์ 2 1     

225792 ว.สฟ.792 สัมมนาการสอนฟิสกิส ์1 1     

  วิชาเลอืก 9     

225798 ว.สฟ.798 การค้นคว้าแบบอิสระ 3     

รวม 14   

รวมหน่วยกิตตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 38   
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ภาคผนวก 6. ข้อบังคับมหาวทิยาลัยเชยีงใหม่ ว่าด้วยการศกึษาระดับบัณฑิตศกึษา  

                  ปีการศึกษา 2559 

 



71 

 

 

 



72 

 

 

 



73 

 

 

 



74 

 

 

 



75 

 

 

 



76 

 

 

 



77 

 

 

 



78 

 

 

 



79 

 

 

 



80 

 

 

 



81 
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ภาคผนวก 7. ข้อบังคับมหาวทิยาลัยเชยีงใหม่ ว่าด้วยการพจิารณาเกยีรตแิละศักดิ์

ของนักศึกษา ที่จะได้รับการเสนอให้ได้รับปริญญา ประกาศนียบัตรบัณฑิต 

ประกาศนียบัตรบัณฑิตชั้นสูง อนุปริญญา หรอืประกาศนียบัตรของ

มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่ พ.ศ.2550 
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ภาคผนวก 8. ประกาศบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ เรื่อง แนวปฏิบัติการเปลี่ยน

แผนการศึกษา  การย้ายสาขาวิชา การรับโอนนักศกึษา และการเทียบโอนหน่วยกิตของนักศกึษา

บัณฑิตศกึษา 
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