
 
 

การปรับปรุงแก้ไขหลกัสูตรวทิยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
(ฉบับปี พ.ศ. 2555) 

คณะวิทยาศาสตร์  มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่ 
 

         1.   สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษารับทราบการให้ความเหน็ชอบหลักสูตรเดิม  
เมื่อวันที่  6  กุมภาพันธ์  2556 

         2.   สภามหาวิทยาลัยได้อนุมัติการปรับปรุงแก้ไขคร้ังน้ีแล้ว ในคราวประชุมครั้งที ่6/2558 
เมื่อวันที ่25 กรกฎาคม 2558 

         3.   หลักสูตรปรับปรุงแก้ไขน้ี เร่ิมใช้ต้ังแต่   ภาคการศึกษาที่  1  ปกีารศึกษา  2558 
         4.   เหตุผลในการปรับปรุงแก้ไข 

เนื่องจากต้องการเพิ่มกระบวนวิชาใหม่ และรายละเอียดเนื้อหาในหัวข้อกระบวนวิชาเลือกให้เปิดกว้าง เพื่อให้
นักศึกษาสามารถลงทะเบียนเรียนกระบวนวิชาเลือกให้ตรงกับแขนงที่จะทําวิทยานิพนธ์  และเป็นการเพิ่มความรู้ทาง
วิชาการแก่ผู้เรียนให้มีประสิทธิภาพสูงสุด   

         5.  สาระในการปรับปรุงแก้ไข     
   -  เพิ่มกระบวนวิชาเลือก จํานวน 2 กระบวนวิชาได้แก่  
    1)  206831  การวิเคราะห์คอนแวกซ์   3(3-0-6) หน่วยกิต 
    2)  206832  การวิเคราะห์เชิงแปรผัน 3(3-0-6) หน่วยกิต   
                       -  เพิ่มข้อความ “หรือเลือกจากกระบวนวิชาคณิตศาสตร์อื่นๆ ในระดับบัณฑิตศึกษา นอกเหนือจากที่ระบุไว้ข้างต้น  

โดยได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการบริหารหลักสูตรบัณฑิตศึกษาประจําสาขาวิชา”  ไว้ส่วนท้ายของหัวข้อ 1.1.2  กระบวน
วิชาเลือก  ในโครงสร้างหลักสูตร 

 
6.  โครงสร้างหลักสูตรภายหลังการปรับปรุงแก้ไข  

 
ตารางเปรียบเทียบโครงสร้างหลักสูตร  

 
    หลักสูตรฉบับปี พ.ศ.2555 การเปลี่ยนแปลง เหตุผลในการปรับแก้ไข 

แผน ก แบบ ก2 
จํานวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร  ไม่น้อยกว่า  38  หน่วยกิต 
ก. กระบวนวิชาเรียน           ไม่น้อยกว่า  26  หน่วยกิต 
  1. กระบวนวิชาระดับบัณฑิตศึกษา ไม่น้อยกว่า  26  หนว่ยกิต 
     1.1  กระบวนวิชาในสาขาวิชาเฉพาะ      ไม่น้อยกว่า  26   หน่วยกิต 
          1.1.1 กระบวนวิชาบังคับ                       11   หน่วยกิต 
         206713  ทอพอโลยี                           3     หน่วยกิต 
    206720  พีชคณิต                               3   หน่วยกิต 
            206731  การวิเคราะห์เชิงจริง 1             3    หน่วยกิต 
            206791  สัมมนาคณิตศาสตร์ 1              1     หน่วยกิต 
             206792  สัมมนาคณิตศาสตร์ 2              1    หน่วยกิต 
          1.1.2 กระบวนวิชาเลือก         ไม่น้อยกว่า  15   หน่วยกิต 
                  โดยเลอืกจากกระบวนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับบัณฑิตศึกษา 
          โดยอาจารยท์ี่ปรึกษาให้ความเห็นชอบ ดังนี ้
              กลุ่มท่ี 1  พีชคณิต 
                206721  ทฤษฎีกรุปจํากัด                    3    หน่วยกิต 
                206722  ทฤษฎีฟิลด์                           3   หน่วยกิต 
                206723  ทฤษฎีริงและมอดูล 1               3  หน่วยกิต 
    206724  ทฤษฎีกึ่งกรุปเชิงพีชคณิต        3    หน่วยกิต 
  206725  พีชคณิตสากล         3    หน่วยกิต 
            

แผน ก แบบ ก2 
 
 
 
                       
                                เหมือนเดิม 
 
 
 
 
 
1.1.2  กระบวนวิชาเลือก   ไม่น้อยกว่า  15  หน่วยกิต 
       โดยเลือกจากกระบวนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับ
บัณฑิตศึกษาโดยอาจารย์ที่ปรึกษาให้ความเห็นชอบ ดังนี้ 
 
 
                                
                               เหมือนเดิม 
 
 
 

เนื่องจากต้องการเพิ่มกระบวนวิชาใหม่ 
และรายละเอียดเน้ือหาในหัวข้อกระบวน
วิชาเลือกให้เปิดกว้าง เพื่อให้นักศึกษา
สามารถลงทะเบียนเรียนกระบวนวิชา
เลือกให้ตรงกับแขนงที่จะทําวิทยานิพนธ์  
และเป็นการเพิ่มความรู้ทางวิชาการแก่
ผู้เรียนให้มีประสิทธิภาพสูงสุด   
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              กลุ่มท่ี 2  การวิเคราะห์      
 206730  ทฤษฎีจุดตรึงและการประยุกต์        3   หน่วยกิต 
               206732  การวิเคราะห์เชิงจริง 2  3   หน่วยกิต 
 206733  การวิเคราะห์จํานวนเชิงซ้อน 3   หน่วยกิต 
  206734  การวิเคราะห์เชิงฟังก์ชัน  3   หน่วยกิต 
 206771  ทฤษฎีความน่าจะเป็น 1  3   หน่วยกิต 
 206772  ทฤษฎความน่าจะเป็น 2  3   หน่วยกิต 
  206773  ขบวนการเฟ้นสุ่มและการประยุกต ์ 3   หน่วยกิต 
 
 
            กลุ่มท่ี 3  วิยุตคณิต 
 206729  ทฤษฎีกราฟเชิงพีชคณิต  3   หน่วยกิต 
 206736  ทฤษฎีกราฟและการประยุกต์ 3   หน่วยกิต 
 206738  คอมบิเนทอริกส์  3   หน่วยกิต 
 กลุ่มท่ี 4  ทอพอโลยี 
 206714  ทอพอโลยีเชิงพีชคณิต  3   หน่วยกิต 
 กลุ่มท่ี 5  วิชาอ่ืนๆ 
 206735  ทฤษฎีดิสตริบิวชันและการประยุกต์   3   หน่วยกิต 
  206743  ทฤษฎีสมการเชิงอนุพันธ์                3   หน่วยกิต 
 206751  การวิเคราะห์เชิงตัวเลขข้ันสูง           3   หน่วยกิต 
 206783  เทคนิคการวิจัยการดําเนินงาน 1       3   หน่วยกิต 
  206789  หัวข้อเลือกสรรในคณิตศาสตร์         3   หน่วยกิต 
  219731  การวิเคราะห์ประยุกต์                    3   หน่วยกิต 
 219741  สมการเชิงอนุพันธ์ย่อย                   3   หน่วยกิต 
 219753  การวิเคราะห์เชิงตัวเลข                  3   หน่วยกิต 
 219761  การจําลองแบบเชิงคณิตศาสตร์         3   หน่วยกิต 
 219766  ทฤษฎีควบคุมเชิงคณิตศาสตร์           3   หน่วยกิต 
 219768  คณิตศาสตร์ในพลศาสตร์ของไหล      3   หน่วยกิต 
 219781  รากฐานของการหาค่าเหมาะที่สุด      3   หน่วยกิต 
  219789  หัวข้อเลือกสรรในคณิตศาสตร์ประยุกต์  3   หน่วยกิต 
 
 
 
       1.2 กระบวนวิชาเลือกนอกสาขาวิชาเฉพาะ   - ไม่มี - 
   2.  กระบวนวิชาระดับปริญญาตรีข้ันสูง - ไม่มี -   
ข. วิทยานิพนธ์                                                    12   หน่วยกิต 
ค. กระบวนวิชาท่ีไม่นับหน่วยกิตสะสม 
          1. ตามเงื่อนไขของบัณฑิตวิทยาลัย      ภาษาต่างประเทศ 
          2. ตามเงื่อนไขของสาขาวิชา 
             ในกรณีที่นักศึกษาขาดพื้นฐานที่จําเป็นบางวิชา อาจจะกําหนดให้
ศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ระดับปริญญาตรีข้ันสูงเพิ่มเติมตามความเห็นชอบของ
อาจารย์ที่ปรึกษา 
ง. กิจกรรมทางวิชาการ 
       ผลงานวิทยานิพนธ์ต้องได้รับการตีพิมพ์ หรืออย่างน้อยดําเนินการให้
ผลงานหรือส่วนหนึ่งของผลงานได้รับการยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสาร หรือ
สิ่งพิมพ์ทางวิชาการ หรือเสนอต่อที่ประชุมวิชาการที่มีรายงานการประชุม 
(proceedings) โดยผลงานที่ เผยแพร่นั้นต้องเป็นบทความฉบับเต็ม (full 
paper) และมีชื่อของนักศึกษาเป็นชื่อแรกจํานวนอย่างน้อย 1 เรื่อง 
 
หมายเหตุ  :  กระบวนวิชาในสาขาวิชาเฉพาะ หมายถึง  กระบวนวิชาในระดับ 
                บัณฑิตศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร์  (206... ว.คณ. ...)  และ 
                สาขาวิชาคณิตศาสตร์ประยุกต์ (219... ว.คป. ...) 

 
กลุ่มท่ี 2  การวิเคราะห์      
206730  ทฤษฎีจุดตรึงและการประยุกต์  3   หน่วยกิต 
206732  การวิเคราะห์เชิงจริง 2  3   หน่วยกิต 
206733  การวิเคราะห์จํานวนเชิงซ้อน   3   หน่วยกิต 
206734  การวิเคราะห์เชิงฟังก์ชัน  3   หน่วยกิต 
206771  ทฤษฎีความน่าจะเป็น 1  3   หน่วยกิต 
206772  ทฤษฎความน่าจะเป็น 2   3   หน่วยกิต 
206773  ขบวนการเฟ้นสุ่มและการประยุกต์  3   หน่วยกิต 
206831  การวิเคราะห์คอนแวกซ์               3   หน่วยกิต 
206832  การวิเคราะห์เชิงแปรผัน              3   หน่วยกิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                               เหมือนเดิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    หรือเลือกจากกระบวนวิชาคณิตศาสตร์อื่นๆ ในระดับบัณฑิต 
ศึกษานอกเหนือจากที่ระบุไว้ข้างต้น  โดยได้รับความเห็นชอบ
จากคณะกรรมการบริหารหลักสูตรบัณฑิตศึกษาประจําสาขาวิชา  
 
 
 
 
 
 
 
                                เหมือนเดิม 
 
 
 
 
 
 

จํานวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร   ไม่นอ้ยกว่า   38   หน่วยกิต จํานวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร  ไม่นอ้ยกว่า  38  หน่วยกติ  
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          รับรองความถกูต้องของข้อมูล 

                                       
 
 
                                                                 (รองศาสตราจารย์ ดร.สัมพันธ์   สิงหราชวราพันธ์)  
                                                                                 คณบดีคณะวิทยาศาสตร ์
                                                                             วันที่ 14 สิงหาคม   พ.ศ. 2558 
 
   
 
 
 
 

              

(ศาสตราจารย์ ดร. วัชระ กสิณฤกษ์) 

รองอธิการบดีฝ่ายวิชาการและพัฒนาคุณภาพการศึกษา 

      ปฏิบัติการแทนอธิการบดีมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

วันที่        เดือน                    พ.ศ. 2558 
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   รายละเอียดของกระบวนวิชา 

1. ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  (CHIANG MAI UNIVERSITY) 

2. คณะ/ภาควิชา  คณะวิทยาศาสตร์   ภาควิชาคณิตศาสตร์ 

  Faculty of Science   Department of Mathematics 

3. รหัสกระบวนวิชา  206831 

 ช่ือกระบวนวิชา  การวิเคราะห์คอนเวกซ์ 

    Convex Analysis 

4. หน่วยกิต   3(3-0-6)  

หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 

1. หลักสูตรและประเภทของกระบวนวิชา 

 1.1 กระบวนวิชานี้ใช้สําหรับ 

  หลักสูตร.................................สาขาวิชา................................................ 

  หลายหลักสูตร        

1.2 ประเภทของกระบวนวิชา           
  วิชาบังคับ     ในสาขาวิชา    นอกสาขา 
  วิชาเลือก     ในสาขาวิชา    นอกสาขา  

 วิชาตามเงื่อนไขของสาขาวิชา     

 วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ

2. อาจารย์ผูรั้บผิดชอบกระบวนวิชาและอาจารย์ผู้สอน        

2.1  ช่ืออาจารย์ผู้รับผิดชอบ 

  1.  ผศ.ดร.ธนะศักดิ์   หมวกทองหลาง 

2.2 อาจารยผ์ู้สอน (ทุกคน)  

  1.  ผศ.ดร.ธนะศักดิ์   หมวกทองหลาง

3. ภาคการศึกษา/ช้ันปีที่เรียน    

  ชั้นปีที่ 1 หรือ 2 หรือ 3 

4. สถานที่เรียน    

 ในสถานที่ต้ังของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่
 นอกสถานที่ต้ังของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (ระบุ) .............................................

5. จํานวนช่ัวโมงต่อสัปดาหที์่อาจารย์จะให้คําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแก่นักศึกษา 

    เป็นรายบุคคล 

 ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ 
หมวดที่ 2 ลักษณะและการดําเนินการ 

ภาคผนวก
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ภาควิชาคณิตศาสตร์                               คณะวิทยาศาสตร์ 

ว.คณ.831 (206831)         การวิเคราะห์คอนเวกซ์              3(3-0-6) 

  ลักษณะกระบวนวิชา    บรรยาย        ปฏิบัติการ            

       ฝึกปฏิบติั       วิทยานิพนธ/์การค้นคว้าแบบอิสระ 

การวัดและประเมินผล                A-F            S/U             P 
กรณีของกระบวนวิชา Selected Topic      นับจํานวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสําเร็จการศึกษาทุกคร้ัง 
                                                         นับจํานวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสําเร็จการศึกษาเพียงครั้งเดียว 
 
เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน : ตามความเห็นชอบของผูส้อน 
 

คําอธิบายลักษณะกระบวนวิชา  

   เซตคอนเวกซ์และฟังก์ชันคอนเวกซ์ ระนาบเกินและการสังยุค เซตคอนเวกซ์และการหาค่าเหมาะที่สุด เซตคอน

เวกซ์ซ่ึงมีหลายหน้า ภาวะคู่กันของรปูเรขาคณิต ทฤษฎีภาวะคู่กัน ซับเกรเดียนด์และเงื่อนไขของค่าเหมาะที่สุด ข้ันตอนวิธ ี
 

วัตถุประสงค์กระบวนวิชา  :  นักศึกษาสามารถ  

 1.  อธิบายความรู้พื้นฐานของการหาค่าเหมาะที่สุดได้ในเชิงลึก 

 2. วิเคราะห์ความรู้เบื้องต้นของการวิเคราะห์คอนเวกซ์ได้ 

  3. ประยกุต์ความรู้เบื้องต้นของการวิเคราะห์คอนเวกซ์ได้ 
 

เนื้อหากระบวนวิชา                    จํานวนชัว่โมงบรรยาย 

1. เซตคอนเวกซ์และฟังก์ชันคอนเวกซ์        3  

2. ระนาบเกินและการสังยคุ         3 

3. เซตคอนเวกซ์และการหาค่าเหมาะที่สุด       6 

4. เซตคอนเวกซ์ซ่ึงมีหลายหน้า         3 

5. ภาวะคู่กันของรูปเรขาคณิต         3 

6. ทฤษฎีภาวะคู่กัน            

6.1 ภาวะคู่กนัลากรานจ ์        1.5 

6.2 ภาวะคู่กันเฟนเชล         1.5 

6.3 ภาวะคู่กันแบบกรวย         1.5 

6.4 ทฤษฎีจุดอานม้า         1.5 

7. ซับเกรเดียนด์และเงื่อนไขของค่าเหมาะที่สุด       6 

 

 

เนื้อหากระบวนวิชา                         จํานวนช่ัวโมงบรรยาย 

8. ข้ันตอนวิธ ี            
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8.1 วิธีซับเกรเดียนด์         3   

8.2 วิธีการประมาณด้วยรปูหลายเหล่ียม       3 

8.3 วิธีรวบยอดและรวมชดุ        3 

8.4 วิธีจุดภายใน          3 

8.5 วิธีที่เหมาะสมสุดและความซับซ้อน       3 

 
          รวม  45  
 
เหตุผลในการเปิดกระบวนวิชา 

  1.  เพื่อเป็นกระบวนวิชาเลือกของหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเศรษฐมิติ (หลักสูตรนานาชาติ) 

               หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ และหลักสูตรปรชัญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

  2.  เพื่อเป็นความรู้พื้นฐานทางด้านคณิตศาสตร์วิเคราะห์ 

 

 กระบวนวิชาน้ีได้ผ่านความเห็นชอบจากท่ีประชุมกรรมการบัณฑิตศึกษา ประจําคณะวิทยาศาสตร์ ในคราวประชุมครั้งที่ 

12/2557  เมื่อวันที่ 11 เดือน พฤศจิกายน  พ.ศ.2557  กําหนดเปิดสอนต้ังแต่ภาคการศึกษาที่ 2  ปีการศึกษา 2557  เป็นต้นไป 

 

       
      (รองศาสตราจารย์ ดร.สัมพันธ์   สิงหราชวราพันธ์) 

                       คณบดีคณะวิทยาศาสตร์ 

              วันที่ 21 เดือนพฤศจิกายน  พ.ศ. 2557 
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Department of Mathematics                                          Faculty of Science 

MATH 831 ( 831206 )  :   CONVEX ANALYSIS                                           3(3-0-6) 
 Course Type        Lecture      Lab           
    Practicum   Thesis/I.S. 
  Measurement and Evaluate      A-F            S/U                  P 
           Selected Topic (if any)        Count the accumulated credits for graduation every times 
                                                  Count the accumulated credits for graduation one-time only  
 
Prerequisite :  Consent of the department 

 
Course Description :   

  Convex sets and convex functions, hyperplanes and conjugacy, convexity and optimization, polyhedral 

convexity, geometric duality framework, duality theory, subgradients and optimality conditions, algorithms. 
 
Course Objective : Students will be able to 

 1.  describe deeply the development of a fundamental optimization topic, 

 2.  analyze the basic knowledge of convex analysis, 

 3.  apply the basic knowledge of convex analysis to various kinds of problems. 
 
Course Contents                No. of Lecture Hours 

1. Convex sets and convex functions        3  

2. Hyperplanes and conjugacy         3 

3. Convexity and optimization         6 

4. Polyhedral convexity          3 

5. Geometric duality framework        3 

6. Duality theory:            

6.1 Lagrangian duality,          1.5 

6.2 Fenchel duality,          1.5 

6.3 Conic duality,          1.5 

6.4 Saddle point theory         1.5 

7. Subgradients and optimality conditions       6 
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Course Contents                 No. of Lecture Hours 

8. Algorithms:             

   8.1  Subgradient methods,         3   

    8.2  Polyhedral approximation methods,       3 

    8.3  Proximal and bundle methods,        3 

   8.4  Interior point methods,         3 

   8.5  Optimal algorithms and complexity      3 

 

                 Total      45 
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   รายละเอียดของกระบวนวิชา 

1. ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  (CHIANG MAI UNIVERSITY) 

2. คณะ/ภาควิชา  คณะวิทยาศาสตร์   ภาควิชาคณิตศาสตร์ 

  Faculty of Science   Department of Mathematics 

3. รหัสกระบวนวิชา  206832 

 ช่ือกระบวนวิชา  การวิเคราะห์เชิงแปรผัน 

    Variational Analysis 

4. หน่วยกิต   3(3-0-6)  

หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 

1. หลักสูตรและประเภทของกระบวนวิชา 

 1.1 กระบวนวิชานี้ใช้สําหรับ 

  หลักสูตร........................................สาขาวิชา................................................. 

  หลายหลักสูตร        

1.2 ประเภทของกระบวนวิชา            
  วิชาบังคับ     ในสาขาวิชา    นอกสาขา 
  วิชาเลือก     ในสาขาวิชา    นอกสาขา  

 วิชาตามเงื่อนไขของสาขาวิชา     

 วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ

2. อาจารย์ผูรั้บผิดชอบกระบวนวิชาและอาจารย์ผู้สอน        

2.1  ช่ืออาจารย์ผู้รับผิดชอบ 

  1.  ศ.ดร.สุเทพ   สวนใต้ 

2.2 อาจารยผ์ู้สอน (ทุกคน)  

  1.  ศ.ดร.สุเทพ   สวนใต้ 

3. ภาคการศึกษา/ช้ันปีที่เรียน    

  ชั้นปีที่ 1 หรือ 2 หรือ 3 

4. สถานที่เรียน    

 ในสถานที่ต้ังของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่
 นอกสถานที่ต้ังของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (ระบุ) .............................................

5. จํานวนช่ัวโมงต่อสัปดาหที์่อาจารย์จะให้คําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแก่นักศึกษา 

    เป็นรายบุคคล 

 ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ 
หมวดที่ 2 ลักษณะและการดําเนินการ 
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ภาควิชาคณิตศาสตร์                               คณะวิทยาศาสตร์ 

ว.คณ.832 (206832)         การวิเคราะห์เชิงแปรผัน             3(3-0-6) 

  ลักษณะกระบวนวิชา    บรรยาย        ปฏิบัติการ            

       ฝึกปฏิบติั      วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ 

การวัดและประเมินผล                A-F            S/U             P 
กรณีของกระบวนวิชา Selected Topic      นับจํานวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสําเร็จการศึกษาทุกคร้ัง 
                                                         นับจํานวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสําเร็จการศึกษาเพียงครั้งเดียว 
 
เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน : ตามความเห็นชอบของผู้สอน 
 
คําอธิบายลักษณะกระบวนวิชา  
   ค่าสูงสุดและตํ่าสุด ความเป็นคอนเวกซ์ กรวยและส่วนปิดคลุมคอสมิก เรขาคณิตเชิงแปรผัน ลิมิตส่วนบนของกราฟ  สับเด

อริวาทีฟและสับเกรเดียนท์  การทําคู่กัน  การส่งทางเดียว 

 

วัตถุประสงค์กระบวนวิชา  :  นักศึกษาสามารถ    
 1.  อธิบายและพิสูจน์ทฤษฎีบทพื้นฐานที่สําคัญในการวิเคราะห์เชิงแปรผันได้ 

 2. แก้ปัญหาในการวิเคราะห์เชิงแปรผันได้ 

 

เนื้อหากระบวนวิชา                    จํานวนช่ัวโมงบรรยาย 

1.  ค่าสูงสุดและตํ่าสุด          4.5 

  1.1  ส่วนบนของกราฟและความกึ่งต่อเนื่อง 

 1.2  การมีค่าตํ่าสุด 

  1.3  ความต่อเนื่อง  ส่วนปิดคลุม  และการเติบโต 

 1.4  การบวกส่วนบนและการคูณส่วนบน 

2.  ความเป็นคอนเวกซ์          6 

  2.1  เซตและฟังก์ชันคอนเวกซ์ 

  2.2  เซตระดับ และการอินเตอร์เซกชัน 

 2.3  ความเป็นคอนเวกซ์ในการดําเนินการ 

  2.4  ส่วนปิดคลุม และความต่อเนื่อง 

 2.5  การแยก 

3.  กรวยและส่วนปิดคลุมคอสมิก         6 

  3.1  จุดทิศทาง 

 3.2  กรวยและฟังก์ชันแนวนอน 

 3.3  กรวยและการจัดอันดับ 

 3.4  ความคอนเวกซ์คอสมิก 

เนื้อหากระบวนวิชา                         จํานวนช่ัวโมงบรรยาย 
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4.  เรขาคณิตเชิงแปรผัน          6 

 4.1  กรวยสัมผัส 

 4.2  กรวยปรกติและความเป็นปรกติของคลาร์ค 

 4.3  ความเหมาะที่สุดและตัวคูณลากรานจ์ 

 4.4  แนวฉากใกล้เคียงและความเป็นเชิงข้ัว 

  4.5  ความสัมพันธ์แนวฉากสัมผัส 

5.  ลิมิตส่วนบนของกราฟ          6 

  5.1  การลู่เข้าแบบจุดและการลู่เข้าส่วนบน 

  5.2  การลู่เข้าแบบต่อเนื่องและเอกรูป 

  5.3 ความสามารถหาอนุพันธ์ได้ที่วางนัยทั่วไป 

  5.4  การลู่เข้าในการหาค่าตํ่าสุด 

  5.5  ความต่อเนื่องของการดําเนินการ 

6.  สับเดอริวาทีฟและสับเกรเดียนท์        4.5 

  6.1  สับเดอริวาทีฟและสับเกรเดียนท์ของฟังก์ชัน 

  6.2  ความเป็นคอนเวกซ์และความเหมาะที่สุด 

6.3  สับเดอริวาทีฟปรกต ิ

6.4  ฟังก์ชันสนับสนุนและภาวะคู่กันเชิงสับดิฟเฟอเรนเชียล 

7.  การทําคู่กนั           6 

7.1  การแปลงเลอซ็องดร์เฟนเชล 

7.2  รากของความสามารถหาอนุพันธ์ได้ 

7.3  ตัวดําเนินการคูก่ันและภาวะคู่กันในการลู่เข้า 

7.4  ปัญหาคู่กนัของการหาค่าเหมาะที่สุด 

7.5  ฟังก์ชันลากรานจ์และปัญหาค่าตํ่าสูง 

8. การส่งทางเดียว          6 

  8.1  การทดสอบความเป็นทางเดียวและความเป็นค่าใหญ่สุด 

  8.2  การเชื่อมโยงกับฟังก์ชันคอนเวกซ์ 

  8.3  อสมการเชิงแปรผันทางเดียว 

 8.4  ความเป็นทางเดียวแบบเข้มและความเป็นคอนเวกซ์แบบเข้ม 

 

          รวม  45  
 
 

 

 

เหตุผลในการเปิดกระบวนวิชา 
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  1.  เพื่อเป็นกระบวนวิชาเลือกของหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเศรษฐมิติ (หลักสูตรนานาชาติ) 

               หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ และหลักสูตรปรชัญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

  2.  เพื่อเป็นความรู้พื้นฐานทางด้านคณิตศาสตร์วิเคราะห์ 

 

 กระบวนวิชาน้ีได้ผ่านความเห็นชอบจากท่ีประชุมกรรมการบัณฑิตศึกษา ประจําคณะวิทยาศาสตร์ ในคราวประชุมครั้งที่  

12/2557  เมื่อวันที่  11  เดือน  พฤศจิกายน  พ.ศ. 2557  กําหนดเปิดสอนต้ังแต่ภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา 2557  เป็นต้นไป 

 

 
 

   
      (รองศาสตราจารย์ ดร.สัมพันธ์   สิงหราชวราพันธ์) 
                       คณบดีคณะวิทยาศาสตร์ 
            วันที่ 21 เดือนพฤศจิกายน  พ.ศ. 2557 
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Department of Mathematics                                                Faculty of Science 

MATH 832 ( 83206 2)  :   VARIATIONAL ANALYSIS                                                                 3(3-0-6) 
 Course Type        Lecture      Lab           
    Practicum   Thesis/I.S. 
  Measurement and Evaluate      A-F            S/U                  P 
           Selected Topic (if any)        Count the accumulated credits for graduation every times 
                                                  Count the accumulated credits for graduation one-time only  
 
Prerequisite  :   Consent of the department 

 
Course Description :   

    Max and min, convexity, cones and cosmic closure, variational geometry, epigraphical limits, subderivatives and 

subgradients, dualization, monotone mappings. 

 
Course Objective : Students will be able to 

 1.  explain and prove the important basic theorems in variational analysis, 

 2.  solve problems in variational analysis. 

 
Course Contents                       No. of Lecture Hours 

1.  Max and min           4.5  

 1.1  Epigraphs and semicontinuity      

 1.2  Attainment of a minimum 

 1.3  Continuity, closure and growth 

 1.4  Epi-addition and epi-multiplication 

2.  Convexity            6 

  2.1  Convex sets and functions 

  2.2  Level sets and intersections 

  2.3  Convexity in operations 

 2.4  Closures and continuity 

 2.5  Separation 

3.  Cones and cosmic closure          6 

 3.1  Direction points 

  3.2  Horizon cones and horizon functions  

 3.3  Cones and orderings 

  3.4  Cosmic convexity  
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Course Contents                  No. of Lecture Hours 

4.   Variational geometry                  6 

 4.1  Tangent cones 

 4.2  Normal cones and Clarke regularity 

  4.3  Optimality and Lagrange multipliers 

  4.4  Proximal normal and polarity 

  4.5  Tangent normal relations   

5.   Epigraphical limits                      6 

  5.1  Pointwise convergence and epi-convergence 

  5.2  Continuous and uniform convergence 

 5.3  Generalized differentiability 

 5.4  Convergence in minimization 

  5.5  Continuity of operations 

 6.  Subderivatives and subgradients         4.5 

  6.1  Subderivatives and subgradients of functions 

  6.2  Convexity and optimality 

  6.3  Regular subderivatives 

  6.4   Support functions and subdifferential duality    

7.  Dualization             6 

  7.1   Legendre-Fenchel transform 

  7.2   The root of differentiability 

  7.3  Dual operators and duality in convergence 

  7.4  Dual problems of optimization 

  7.5  Lagrangian functions and  minimax problems   

8.  Monotone mappings            6 

  8.1  Monotonicity tests and maximality  

 8.2 Connections with convex functions 

 8.3  Monotone variational inequalities  

 8.4  Strong monotonicity and strong convexity 

   

           Total     45 
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หมวดที่ 3 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 

1. คุณธรรม จริยธรรม   

คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา กิจกรรมการเรียนการสอน วิธีการประเมินผล

 1.1 ตระหนักในคุณค่าและ

คุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และ

ซ่ือสัตย์สุจริต มีจรรยาบรรณทาง

วิชาการและวิชาชีพ

 บรรยาย  ปฏิบัติการ 

 ฝึกปฏิบัติ
 อ่ืนๆ (ระบุ)  

 สอบ   รายงาน 

 แฟ้มสะสมงาน 
 อ่ืนๆ (ระบุ) ประเมินจากพฤติกรรม

การเข้าเรียน  การเข้าสอบ

 1.2 มีวินัย ตรงต่อเวลา และความ

รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพ

กฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ของ

องค์กรและสังคม

 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อ่ืนๆ (ระบุ) การเข้าเรียน

 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อ่ืนๆ (ระบุ) ประเมินจากพฤติกรรม

การเข้าเรียน  การเข้าสอบ

 1.3 มีภาวะความเป็นผู้นําและผู้

ตาม สามารถทํางานเป็นทีมและ

สามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลําดับ

ความสําคัญ

 บรรยาย  ปฏิบัติการ 

 ฝึกปฏิบัติ
 อ่ืนๆ (ระบุ) การเข้าเรียน

 สอบ   รายงาน 

 แฟ้มสะสมงาน 
 อ่ืนๆ (ระบุ) ประเมินจากพฤติกรรม

การเข้าเรียน  การเข้าสอบ

 1.4 เคารพสิทธิและรับฟังความ

คิดเห็นของผู้อ่ืน รวมทั้งเคารพในคุณค่า

และศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์

 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อ่ืนๆ (ระบุ) .....................

 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อ่ืนๆ (ระบุ) ประเมินจากพฤติกรรม

การเข้าเรียน  การเข้าสอบ 

2. ความรู้ 

ความรู้ที่จะได้รับ กิจกรรมการเรียนการสอน วิธีการประเมินผล

 2.1 มีความรู้และความเข้าใจ

เกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สําคัญใน

เนื้อหาที่ศึกษา

 บรรยาย   ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ

 อ่ืนๆ (ระบุ) ....รายงาน.....

 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 

 อ่ืนๆ (ระบุ).....................................

 2.2 สามารถวิเคราะห์ปัญหา 

รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทักษะ และการ

ใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไข

ปัญหา

 บรรยาย   ปฏิบัติการ
 ฝึกปฏิบัติ

 อ่ืนๆ (ระบุ) ....รายงาน.....

 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 

 อ่ืนๆ (ระบุ).....................................

 2.3 สามารถติดตามความ 

ก้าวหน้าทางวิชาการ และมีความรู้ใน

แนวกว้างของสาขาวิชาที่ศึกษาเพื่อให้

เล็งเห็นการเปลี่ยนแปลง และเข้าใจ

ผลกระทบของเทคโนโลยีใหม่ๆ

 บรรยาย   ปฏิบัติการ
 ฝึกปฏิบัติ

 อ่ืนๆ (ระบุ) ....รายงาน.....

 สอบ รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 

 อ่ืนๆ (ระบุ)..................................... 

 

ความรู้ที่จะได้รับ กิจกรรมการเรียนการสอน วิธีการประเมินผล
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 2.4 สามารถบูรณาการความรู้ในที่

ศึกษาในศาสตรของตนกับความรู้ใน

ศาสตร์อ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง

 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อ่ืนๆ (ระบุ) ...รายงาน......

 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อ่ืนๆ (ระบุ).....................................

3. ทักษะทางปัญญา 

ทักษะทางปญัญาที่ต้องพฒันา กิจกรรมการเรียนการสอน วิธีการประเมินผล

 3.1 คิดอย่างมีวิจารณญาณและ

อย่างเป็นระบบ
 บรรยาย  

 ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อ่ืนๆ (ระบุ) ....การบ้าน....

 สอบ   รายงาน 

 แฟ้มสะสมงาน 
 อ่ืนๆ (ระบุ).....................................

 3.2 สามารถสืบค้น รวบรวม 

ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็น

ปัญหา เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่าง

สร้างสรรค์

 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อ่ืนๆ (ระบุ) ..แบบฝึกหัด..

 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อ่ืนๆ (ระบุ).....................................

 3.3 สามารถประยุกต์ความรู้และ

ทักษะกับการแก้ไขปัญหาได้อย่าง

เหมาะสม

 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อ่ืนๆ (ระบุ) ....การบ้าน....

 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อ่ืนๆ (ระบุ).....................................

4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล

และความรับผิดชอบทีต่้องพัฒนา 
กิจกรรมการเรียนการสอน วิธีการประเมินผล

 4.1 มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี สามารถ

สื่อสารกับกลุ่มคนหลากหลายท้ัง

ภาษาไทยและภาษาอังกฤษได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ

 บรรยาย  ปฏิบัติการ 

 ฝึกปฏิบัติ
 อ่ืนๆ (ระบุ)  

 สอบ   รายงาน 

 แฟ้มสะสมงาน 
 อ่ืนๆ (ระบุ)  

 4.2 สามารถใช้ความรู้ในศาสตร์

มาชี้นําสังคมในประเด็นที่เหมาะสม 

และเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการ

แก้ไขสถานการณ์ทั้งส่วนตัวและ

ส่วนรวม พร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่าง

พอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม

 บรรยาย  ปฏิบัติการ 

 ฝึกปฏิบัติ
 อ่ืนๆ (ระบุ)  

 สอบ   รายงาน 

 แฟ้มสะสมงาน 
 อ่ืนๆ (ระบุ)..................................... 

 

 4.3 มีความรับผิดชอบการ

พัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและ

ทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง

 บรรยาย  ปฏิบัติการ 

 ฝึกปฏิบัติ
 อ่ืนๆ (ระบุ) มอบหมายงาน

 สอบ   รายงาน 

 แฟ้มสะสมงาน 
 อ่ืนๆ (ระบุ)..................................... 

 
5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
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ทักษะการวิเคราะห ์การสื่อสารและการ

ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา 
กิจกรรมการเรียนการสอน วิธีการประเมินผล

 5.1 มีทักษะในการใช้เครือ่งมือที่

จําเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทํางานที่

เกี่ยวกับการใช้สารสนเทศและ

เทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม

 บรรยาย  ปฏิบัติการ 

 ฝึกปฏิบัติ
 อ่ืนๆ (ระบุ)  ทํารายงาน

 สอบ   รายงาน 

 แฟ้มสะสมงาน 
 อ่ืนๆ (ระบุ)......การนําเสนอ...... 

 

 5.2 สามารถแก้ไขปัญหาโดยใช้

สารสนเทศทางคณิตศาสตร์ หรือนํา

สถิติมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาที่

เกี่ยวข้องอย่างสร้างสรรค์

 บรรยาย  ปฏิบัติการ 

 ฝึกปฏิบัติ
 อ่ืนๆ (ระบุ) ทํารายงาน

 สอบ   รายงาน 

 แฟ้มสะสมงาน 
 อ่ืนๆ (ระบุ)    

 

 5.3 สามารถสื่อสารอย่างมี

ประสิทธิภาพ ทั้งปากเปล่าและการ

เขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการ

นําเสนออย่างเหมาะสม

 บรรยาย   ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อ่ืนๆ (ระบุ) ทํารายงาน

 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อ่ืนๆ (ระบุ)  การนําเสนอ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


